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  برنامه یفصل اول: مشخصات کل
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 الف) مقدمه

ار آم يو کاربرد ياصول نظر يریادگیاست که در آن دانشجو به  یلات دانشگاهین مقطع تحصی)، اولStatisticsآمار ( یدوره کارشناس

ل یش و تحلیرای، ويآورجمع يآمار يهاروشه آمار و احتمال، یاول ينظر یمبانن دوره دانشجو با ی. در اپردازدیم يآمار يهالیتحلو 

 يآمار يافزارهابا استفاده از نرم یسینوبرنامه یین توانای. همچنشودیممختلف آشنا ي هارشتهدر  يآمار يهالیتحل يو کاربردها هاداده

 کند.یدا میپ يسازهیشبو  يکار با مسائل کاربرد يبرا

 

  هدفب) 

ل یتحل يهاوهیشبا استفاده از  هاداده لیش، پردازش و تحلیرای، ويآورجمع ییاست که علاوه بر توانا یت کارشناسانین برنامه تربیهدف ا

، ي، اقتصادیصنعت يهانهیدرزمروز جامعه  مسائل یفیو ک یل کمیتحل ییپژوهش و انتقال علم، از توانا يبرا یو کسب آمادگ يآمار

است  یبه شکل یدرس يزیربرنامهبرخوردار گردند.  یاسیکلان س يو آمارها يو کشاورز یطی، مطالعات محیقات پزشکیتحق، یتیریمد

ز ا هرکدامدر  یلیتکم يهادورهل در یادامه تحص ییبالاتر توانا يهاسالمناسب در  ياریدروس اخت با انتخابآمار  ان رشتهیکه دانشجو

  از اندعبارت اندقرارگرفته مدنظرن برنامه یکه در ا یاز نکات یها را خواهند داشت. برخرشته

 خصوصی بخش و دولتی هاي سازمان جهت کشور نیاز مورد انسانی نیروي تامین و تجهیز و آمارشناس تربیت و آموزش -1

  .ايرشتهینب هايیشگرار علوم و یآن در سا يکاربردها بهان آمار یجذب دانشجو -2

 .آموختگاندانشبهتر  ینده شغلیآ يمناسب برا يبستر ینتأم -3

 .انیق متفاوت دانشجویو علا هاییتواناتوجه به  -4

 .ايرشتهینبو  یاضیعلوم ر يهارشتهک از یدر هر  ایآمار و  يان، در رشتهیل دانشجویادامه تحص يط مناسب برایجاد شرایا -5

 .یآموزش يهاحداقل ینتأم يدر راستا و متعارفدر برنامه در حد ضرورت  ين دروس اجبارییتع -6

 .انیدانشجو یو مهارت یعلم هايییتواناش یمتنوع و هدفمند جهت افزا ياریجاد دروس اختیا -7

 .يمختلف کاربرد يهاینهدرزم المللیینبروز  يارهاید، مطابق معیامکان ارائه دروس جد -8

 .یات محاسباتیاضیر يریکارگبه ییو توانا یات استنتاجیاضیان با ریدانشجو ییآشنا يمناسب برا يجاد بستریا -9

 یسینوبرنامهژه یوو به یاضیمختلف آمار و ر يافزارهااستفاده از نرم يان برایدانشجو يتوانمندساز يمناسب برا يجاد بستریا -10

 .يوتریکامپ

 .هاآنو حل  يگر به زبان آماریعلوم د يان مسائل کاربردیان آمار جهت بیدانشجو يتوجه به توانمندساز -11

 

  ت و ضرورتیاهمپ) 

ک، یو ژنت یمولکول یشناسستی، زیگر همچون پزشکید يهارشتهآن در  يآمار و کاربردها دامنه علم روزافزونبا توجه به گسترش 

 ریداا، ینروز د يفنّاوربه علوم و  یابیو ...، در جهت تحقق استقلال و دست یاجتماع علوم ،یع، اقتصاد و مالیصنا یبرق، مهندس یمهندس

  .کشور است يهادانشگاه یف اصلیاز وظا یکیآن بدون شک  يهابرنامهن دوره و بروز کردن یا نمودن

  



٤ 

  طول دوره و شکل نظامت) 

  آوري است.ریزي آموزشی وزارت علوم، تحقیقات و فنها و مقررات آموزشی مصوب شواري عالی برنامهنامهتابع آیین

 یدرس يث) تعداد و نوع واحدها

 یآموزش يهاحداقل نیتأم يآن فقط در حد ضرورت و در راستا ياست که دروس اجبار یک ساختار کلی يبرنامه داراچارچوب 

 طوربه. اندشدهنیتدو ياریو اخت یانتخاب مشخص در جدول دروس یر با اهدافیپذک قالب انعطافیه واحدها در یو بق اندشدهنییتع

  :از اندعبارت یخلاصه قواعد کل

ن دروس یاست، کـه ا ی) الزامواحـد 140(و حـداکثر  یدرس واحـد 137، گذراندن حداقل در رشته آمار یلیالتحصفارغ يبرا -1

  .باشدیم ياریواحد اخت 12و  واحد پروژه 2، یواحد الزام 79ه، یواحد پا 22، یواحد عموم 22شامل 

 آیندیم حساببهداخـل رشـته  يـاریرشته آمـار جـزء دروس اخت يوتر برایو علوم کامپ یاضیر يهارشته یدروس اصل -2

 درس). 2(حداکثر 

 باشد.ساعت می 24میزان ساعات حل تمرین براي هر درسی که حل تمرین دارد،  -3

  

  آموختگاندانش یستگیو شا یی) نقش، تواناج

 يهاگاهبر امکانات دانش دیو با تأک یالمللنیبروز  يهامدلا، یمعتبر دن يهاآمار دانشگاه يهاگروه یدرس يهابرنامهن برنامه با توجه به یا

 یت و سعاس شدهمیتنظآن در جامعه  آموختگاندانششتر علم آمار و یهرچه ب يرگذاریگسترش، اعتلا و تأث باهدفو  یط ملیکشور و شرا

وجه و ت دیتأک يدروس نظر يهام سرفصلید و تنظیبرنامه جددر  ن گردد.یاستاندارد تدو يابرنامه بر اساسده است که دروس یگرد

 يبرددروس کار يهاآمار و احتمال شده است و علاوه بر آن سرفصل يات و مباحث نظریاضیان در ریدانشجو يتوانمندسازبر  يشتریب

ن یا استفاده کنند. يآمار يهالیحل مسائل و تحل يموجود برا يافزارهاان در درس مربوطه از نرمیاست که دانشجو شدهمیتنظ ياگونهبه

ن فرصت را در یگر، ایآمار در حل مسائل علوم د يریکارگبه يبرا آموختگاندانشمختلف در  يهامهارتو  ییجاد توانایامر علاوه بر ا

 ل دهند.یخود ادامه تحص موردعلاقهش یدر گرا یچ مشکلی، بدون هیلیلات تکمیتحص يهادورهدهد تا در یم ها قرارآنار یاخت

 

  آمار یط و ضوابط ورود به دوره کارشناسی) شراچ

وزارت  يهانامهنییق آزمون سازمان سنجش و مطابق با ضوابط و آیان از طری، دانشجويسراسرن کد رشته در دفترچه آزمون ییبا تع

 .شوندیمرفته یپذ علوم، تحقیقات و فناوري

 

 

 

 

 

 

   



 

 

  

  

  

 هادرسجداول فصل دوم: 
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هاي ، درس3-2در جدول  الزامی هاي پایه، درس2-2معارف اسلامی در جدول هاي عمومی ، درس1-2هاي عمومی در جدول درس

  آورده شده است. 5-2اختیاري در جدول تخصصی هاي و درس 4-2الزامی در جدول تخصصی 

  

 هاي کارشناسی پیوستههاي تحصیلی دورههاي عمومی براي کلیه رشتهدرس 1-2جدول 

 تعداد جلسات تعداد واحد عنوان درس ردیف
 نوع واحد درسی

 ازینشیپ تعداد ساعات
 عملی-نظري عملی نظري

10 عمومی فارسی   3 16    48  

20 عمومی زبان خارجی   3 16    48  

30 1 یبدنتیترب   1 16  ●  32  

40 2 یبدنتیترب   1 16  ●  32 3 

50   32    16 2 دانش خانواده و جمعیت 

هاي عمومی معارف اسلامیدرس 06  12 96    192  

 

واحد 22جمع واحد:   

 

  

 هاي عمومی معارف اسلامیعناوین درس 2-2جدول 

ف
دی

ر
 

 عنوان درس  گروه
تعداد 

 واحد

تعداد 

 جلسات

 نوع واحد درسی
تعداد 

 ساعات

یپ
ینش

از
 

 عملی نظري
-نظري

 عملی

10  

 مبانی نظري اسلام

واحد) 4(  

(مبدا و معاد) 1اندیشه اسلامی   2 16    32  

20 (نبوت و امامت) 2اندیشه اسلامی    2 16    32 1 

30   32    16 2 انسان در اسلام 

40   32    16 2 حقوق اجتماعی و سیاسی در اسلام 

50  

 اخلاق اسلامی

واحد) 2(  

تکیه بر مباحث تربیتی)فلسفه اخلاق (با   2 16    32  

  32    16 2 اخلاق اسلامی (مبانی و مفاهیم) 06

70   32    16 2 آیین زندگی (اخلاق کاربردي) 

80   32    16 2 عرفان عملی در اسلام 

90  
 انقلاب اسلامی

واحد) 2(  

  32    16 2 انقلاب اسلامی ایران

100 اسلامی ایرانآشنایی با قانون اساسی جمهوري    2 16    32  

110   32    16 2 اندیشه سیاسی امام خمینی (ره) 

120  
 تاریخ و تمدن اسلامی

واحد) 2(  

  32    16 2 تاریخ فرهنگ و تمدن اسلامی

130   32    16 2 تاریخ تحلیلی صدر اسلام 

140   32    16 2 تاریخ امامت 

150  آشنایی با منابع اسلامی  

واحد) 2(  

  32    16 2 تفسیر موضوعی قران

160   32    16 2 تفسیر موضوعی نهج البلاغه 



٦ 
 

 

  

  

  واحد پیشنهادي است. 32واحد از  12ها هاي عمومی معارف اسلامی الزامی براي مقطع کارشناسی در همه گرایش: درس1تبصره 

واحد در  6واحد، از  2واحد در گرایش اخلاق اسلامی  8واحد، از  4واحد پیشنهادي در گرایش مبانی نظري اسلام  8: دانشجویان از 2تبصره 

واحد را بر  2واحد در گرایش آشنایی با منابع اسلامی  4واحد و از  2واحد در گرایش تاریخ و تمدن اسلامی  6واحد، از  2گرایش انقلاب اسلامی 

  گزینند.می

  فقط به مقطع کارشناسی اختصاص دارد. 2-2: جدول 3تبصره 

  

  الزامی  پایه دروس -3-2 ولجد

 عنوان درس فیرد
تعداد 

 واحد

تعداد 

 جلسات

تعداد  ینوع واحد درس

 ساعات
 ازینشیپ

 یعمل-ينظر یعمل ينظر

1 یعموم یاضیر 12  4 64 ●   64  

2 یعموم یاضیر 13  4 64 ●   64 12 

لیفرانسیمعادلات د 14  3 32 ●   48 13 

یسینوبرنامهوتر و یکامپ یمبان 15  3 32 ●   48  

اتیاضیر یمبان 16  3 32 ●   48  

یآمار و احتمال مقدمات 17  3 32 ●   48  

اقتصاد* یمبان 18  2 16 ●   32  

*یشناستیجمع یمبان 19  2 16 ●   32  

ک*یژنت یمبان 20  2 16 ●   32  

*ستیزطیمح یمبان 21  2 16 ●   32  

واحد 22جمع واحد:    

  

درس انتخاب شود کی 21تا  18ف ین دروس ردی*از ب  

 باشد.ساعت می 24میزان ساعات حل تمرین براي هر درسی که حل تمرین دارد،                                

 



٧ 
 

الزامیدروس تخصصی   -4-2جدول   

 

 باشد.ساعت می 24میزان ساعات حل تمرین براي هر درسی که حل تمرین دارد، 

  

 

  عنوان درس  فیرد
تعداد 

  واحد

تعداد 

  جلسات

تعداد   ینوع واحد درس

  ساعات
  ازینشیپ

  یعمل-ينظر  یعمل  ينظر

  13و  16  48     ●  32  3  جبر خطی براي آمار  22

 16و  13 64   ● 32  4  1آنالیز ریاضی   23

  17و  12 64   ● 32  4  1احتمال   24

  13و  24 64   ● 32  4  2احتمال   25

  24 48   ● 32  3  آماري يهاروش  26

  26و 25 48   ● 32  3  1آمار ریاضی   27

  27 48   ● 32  3  2آمار ریاضی   28

  25 64   ● 32  4  1تصادفی فرایندهاي   29

  26 48   ● 32  3  1 يریگنمونه يهاروش  30

  30  48     ●  32  3  2 يریگنمونه يهاروش  31

  22و  27 48   ● 32  3  1رگرسیون   32

  32 48   ● 32  3  2رگرسیون   33

  32 48   ● 32  3  1 يهاشیآزماطرح   34

 34 48   ● 32  3  2 يهاشیآزماطرح   35

  26 48   ● 32  3  ينا پارامتر يهاروش  36

  27و  29 64   ● 32  4  1زمانی  يهايسر  37

  28و  32 48   ● 32  3  1چند متغیره پیوسته  يهاروش  38

  38  48   ●  32  3  2چند متغیره پیوسته  يهاروش  39

  28و  32 64   ● 32  4  1چند متغیره گسسته  يهاروش  40

  25و  22و15و14 48   ● 32  3  سازيشبیههاي عددي و روش  41

  30و24 48   ● 32  3  کنترل کیفیت آماري  42

 27 48   ● 32 3  اعتماد تیقابل باآشنایی   43

  41و  34 48   ● 32  3  محاسبات آماري  44

  31و 34  32     ●  16  2  مشاوره آماريروش تحقیق و   45

  2و  32 32   ● 16  2  زبان تخصصی  46

  79جمع واحد 

  16  2  پروژه  47
● 

    32  
و  واحد 90حداقل 

  زمان با مشاوره آماريهم
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  ياریاخت تخصصی دروس -5-2جدول 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  تواند حداکثر دو درس از دورس اختیاري را خارج از گروه آمار اخذ نمایدتبصره: در صورت موافقت گروه آمار دانشجو می

  عنوان درس  ردیف
تعداد 

  واحد

تعداد 

  جلسات

تعداد   نوع واحد درسی

  ساعات
  ازینشیپ

  عملی-نظري  عملی  نظري

 28 48   ● 32 3 آمار بیزي 48

  27 48   ● 32 3 ترتیبی يهادادهآشنایی با  49

  32و  25 48   ● 32  3  يکاوداده 50

  اجازه گروه 48   ● 32  3  مباحثی در آمار کاربردي 51

  اجازه گروه 48   ● 32 3 مباحثی در نظریه آمار 52

  29 48   ● 32 3 آشنایی با نظریه صف 53

  26 48   ● 32 3 آمار براي تجارت 54

  37 64   ● 32 4 2زمانی  يهايسر 55

  29 48     ● 32 3 آشنایی با نظریه اطلاع 56

  28 48   ● 32 3 آشنایی با نظریه تصمیم 57

  17و  32 48   ● 32 3 آشنایی با آمار رسمی 58

 28 48   ● 32 3 ايهاي دنبالهروش 59

 28 48   ● 32 3 تحلیل بقا 60

 23و  29 64   ● 32 4 دماتیقحسابان تصادفی م 61

 23و  29 64   ● 32 4 آشنایی با ریاضی مالی 62

  32 48   ● 32 3  احتمال و آمار فازي  63

  32 48   ●  32  3  تاریخ آمار و احتمال  64

  32 48   ●  32  3  فلسفه آمار  65

  32 48   ●  32  3  آمار زیستی  66

  32 48   ●  32  3  یو مال مهیب یمبان  67

 32 48   ●  32  3  زیست سنجی 68

  16 48   ● 32  3 مبانی ترکیبیات 69

  23 64   ● 32 4  2آنالیز ریاضی   70

  29و  23 64   ● 32 4 2فرایندهاي تصادفی  71

  22و  23 48   ● 32 3 1 خطی يسازنهیبه 72

  22و  23 48   ● 32 3  غیرخطی يسازنهیبه 73

  23 48   ● 32 3 توابع مختلط  74

  23 48   ● 32 3 نظریه اندازه و کاربردها  75

 15 48   ● 32 3 برنامه سازي پیشرفته 76

  76 48   ● 32 3 هاساختمان داده ها و الگوریتم 77

  41 48   ● 32  3  محاسبات نرم 78

  32 48   ● 32  3  اقتصاد سنجی 79

  29 48   ●  32  3  فیزیک اماري  80

  12جمع واحد: 
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  سرفصل دروس :فصل سوم

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    



١٠ 
 

  :حاتیتوض Calculus I درس: یسینام انگل  1 یعموم یاضیر نام درس:

  ازینشیپبدون  :ازینشیپ  4 واحد: تعداد  ن داردیحل تمر

  64 تعداد ساعت:

  :یت کلاسیفعال  هیپا نوع درس:

  ينظر نوع واحد:  

  :درس یهدف کل

  هاآن يره و کاربردهایک متغی ل و انتگرالیفرانسیحساب د یم اصلیان با مفاهیدانشجو ییآشنا

  مطالب: سرفصل

 مختلط، اعداد مختلف يهاشینما ،هاآنشه یر و ضرب و جمع مختلط و اعداد ،یقطب مختصات ،یدکارت مختصات 

 راست، و چپ حد ت،ینهایب در حد و تینهایحدب مربوط، يایقضا و حد ،يعدد يهادنباله 

 وسته،یتوابع پ يه مقدار اکسترمم برایقض وسته،یتوابع پ يبرا یانیه مقدار می، قضيادنباله یوستگی، پیوستگیپ 

 ،ب توابع،یه مشتق ترکیقض ،هاآن معکوس توابع و یمثلثات توابع مشتق آن، مشتق و معکوس تابع ،يریگمشتق يدستورها مشتق 

، آزمون مشتق ین کشیانگیه مقدار مین، قضیانگیم ه مقداریقض رل، هیقض ک نقطه اکسترمم)،یه فرما (صفر شدن مشتق در یقض

 مشتق، یکیزیف و یهندس يکاربردها لر،یت ک تابع، بسطیل یفرانسی، نقطه عطف، دیها، تقعر منحناکسترمم ياول و دوم برا

 معادلات، يهاشهیر بیتقر در مشتق کاربرد ،یقطب مختصات در شتاب و سرعت ،هاخم

 و انتگرال لیفرانسید حساب یاساس يایقضا ها،انتگرال ين برایانگیه مقدار می، قضيریپذانتگرالتوابع و  انتگرال فیتعر، 

 مرکز و گشتاور و یمنحن طول و حجم و مساحت محاسبه در انتگرال کاربرد انتگرال، برآورد یبیتقر يهاروش ه،یاول تابع

با  ییآشنا )،هاروش(همه  يریگانتگرال يهاروش ،يهذلولو ياهاتابع ،هاآن مشتق و یینماتابع و تمیلگار ،... و کار و ثقل

 تابع گاما و خواص آن

 يایقضا نگ،یب استرلیتقر شه و...،یمانند آزمون نسبت، ر ییهمگرا يای، قضايعدد يسر تابع، عنوانبه يسر و دنباله 

 .ماندهیو بدون باق ماندهیباق با لریت هیقض و یتوان يسر یگرائهم

  ر: یم، نظیدرك بهتر مفاه يبرا يوتریکامپ يافزارهانرماستفاده ازMaple, Matlab  و...  

  فهرست منابع:

 .يدی، مترجم: ارشک حم1391، تهران، یل و انتگرال، انتشارات فاطمیفرانسیحساب د .، جوارتیاست -1

، مترجم: 1392، تهران، ی، مرکز نشر دانشگاهیلیدسه تحلنل و انتگرال و هیفرانسیحساب د .، ر.لینیف ؛ وج. بتوماس،  -2

 .یکاف یو عل بهزاد يمهد ،یامک کاظمیس

  :یابیروش ارزش

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

	 
 

   :ينوشتار 

 :يعملکرد 	-

 

  



١١ 
 

  :حاتیتوض Calculus II درس: یسینام انگل  2 یعموم یاضیر نام درس:

  1 یعموم یاضیر :ازینشیپ  4 تعداد واحد:  ن داردیحل تمر

  64 تعداد ساعت:

  :یت کلاسیفعال  هیپا نوع درس:

  ينظر نوع واحد:  

  

  درس: یهدف کل

  يز برداریچندگانه و آنال يهاانتگرالمانند  یلیل و انتگرال و هندسه تحلیفرانسیشرفته حساب دیبا موضوعات پ ییآشنا

  مطالب: سرفصل

  ،ضرب خارجی ،يعدد ضرب فضا، در بردار ،یفضائ مختصات ،يپارامتر معادلاتفضاي اقلیدسی 

 تابع ،یبر منحن قائم يبردارها و یدگیخم شتاب، و آن، سرعت مشتق و يبردار تابع ،دودرجه هیرو صفحه، و خط معادلات 

 کامل، لیفرانسید ،یجزئ مشتق يبرا يریزنج قاعده ان،یقائم، گردا خط و مماس صفحه ،یجزئ و یسوئ مشتق ،يریچندمتغ

 ق)،یدق اثبات بدون( يریگانتگرال بیترت ضیتعو ،یکیزیف و یمسائل هندس در هاآن يکاربردها و گانهسه و دوگانه يهاانتگرال 

 ل،یپتانس ن،یلاپلاس چرخه، ورژانس،ید ،ياهیرو الخط، انتگرال یانتگرال منحن ،يبردار دانیم ،يکرو و يااستوانه مختصات 

 .واستکس ورژانسید و نیگر يایقضا

  ر: یم، نظیدرك بهتر مفاه يبرا يوتریکامپ يافزارهانرماستفاده ازMaple, Matlab  و...  

  

  فهرست منابع:

 .يدی، مترجم: ارشک حم1391، تهران، یل و انتگرال، انتشارات فاطمیفرانسیحساب د .، جوارتیاست -1

امک ی، مترجم: س1392، تهران، ی، مرکز نشر دانشگاهیلیل و انتگرال و هندسه تحلیفرانسیحساب د .، ر.لینیف ؛ وتوماس، ج. ب -2

  .یکاف یو عل بهزاد ي، مهدیکاظم

  :یابیروش ارزش

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

	 
 

   :ينوشتار 

 :يعملکرد 	-

  

  

 

   



١٢ 
 

  :حاتیتوض Differential Equations درس: یسینام انگل  لیفرانسیمعادلات د نام درس:

  2 یعموم یاضیر :ازینشیپ  3 تعداد واحد:

  48 تعداد ساعت:

  :یت کلاسیفعال  هیپا نوع درس:

  ينظر نوع واحد:  

  درس: یهدف کل

  یل معمولیفرانسیحل انواع معادلات د يبرا یاساس يهاروشو  فنونبا  ییآشنا

 سرفصل درس:

 لیفرانسید معادلات يهاجواب يبنددستهو  ییکتایمورد وجود،  در یکل نکات ل:یفرانسید معادلات بر يامقدمه 

 برگ کامل،  معادلات همگن، معادلات به لیتبدقابل معادلات همگن، معادلات ،ریپذکیتفک معادلات: اول يمرتبه معادلات

 -قائم يرهایمس ،یمنحن يهادستهلاگرانژو...)،  ،یمهم (برنول یرخطیغ معادلات -اول مرتبه یخط انتگرال، معادلات يدهایخر

 يسازمدل

 یخط معادله یعموم جواب ی، معرفیخط معادلات لازم در مورد یمقدمات میمفاه -مرتبه لیتحو تر: بالا يمرتبه معادلات 

 يمرتبه (ثابت بیضرا با همگن یخط گر، معادلاتید یجواب افتنی يبرا معلوم جواب کی از همگن، استفاده ریو غ همگن

 لریاو-یکوش (معادلات رثابتیغ بیضرا با معادلات حل يبرا يعملگر يهاروشهمگن،  ریغ یخط معادلات و بالاتر)، دوم

  ژه)یو توابع و ری(مقاد يمرز طیشرا با معادلات یمقدمات يهینظر )،...

 ياجمله چند لژاندر، يمعادله ،يعاد نقاط حول هاجواب، یتوان يهايسر بر يمرور: خاص توابع و یتوان يسر يهاجواب

گاما،  تابع بسل، يمعادله وس)،یفروبن (روش يرعادیغ نقاط حول هاجواب، لژاندر يهاياجمله چند خواص لژاندر، يها

  بسل تابع خواص

 ل لاپلاس، مشتق و انتگرال، ی، تبديوجود يهیقضه لاپلاس) یدر مورد نظر یآن: مقدمه (نکات يل لاپلاس و کاربردهایتبد

ل یگرال تبدانتل، مشتق و یفرانسیراك، موارد استعمال در معادلات دید يواحد و تابع دلتا ياپلهتوابع  یانتقال و معرف يایقضا

 ل لاپلاسیبا تبد ی، حل دستگاه خطیمعادلات انتگرال یچش (کانولوشن)، معرفیپ یلاپلاس، معرف

  ر: ینظ يوتریکامپ يافزارهانرماستفاده ازMaple, Matlab لیفرانسیحل معادلات د يبرا  

 فهرست منابع:

1- Boyce W. E. and DiPrima R. C. Elementary Differential Equations and Boundary Value 

Problems, 10th Edition International Student Version, Wiley, 2011.  
  است منتشرشده یزنگنه ترجمه و توسط انتشارات فاطم يدرضا ظهوریحمن کتاب توسط یش نهم ایرایو

  .ییامیم بوالقاسمو ا ییبابا اکبریعل ترجمه: ،1391، ی، مرکز نشر دانشگاهآن يل و کاربردهایفرانسیعادلات دم .ج. فمونز، یس -2

  :یابیروش ارزش

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

	 
 

   :ينوشتار 

 :يعملکرد 	-



١٣ 
 

  

  درس: یسینام انگل  یسینوبرنامهوتر و یکامپ یمبان نام درس:

Fundamentals of Computer Science 

and Programming 

  حات:یتوض

  ازینشیپبدون  :ازینشیپ  3 تعداد واحد:

  48 تعداد ساعت:

  :یت کلاسیفعال  هیپا نوع درس:

  ينظر نوع واحد:  

  

  درس: یهدف کل

  وتریکامپ و يسازبرنامه یمبان با ییآشنا

  مطالب: سرفصل

 ک مدل ی عنوانبهوتر یک کامپی يافزارسختاجزاء  یکل یوتر، معرفیبا ساختار کامپ یمقدمات ییوتر، آشنایخچه کامپیتار

  ،ین مدل محاسباتیه انجام شونده توسط ایات اولیعمل نیترسادهان ین اجزاء مختلف، بی، ارتباط بیمحاسبات

 ائل ساده مس يهاتمیالگور یه و مستقل از زمان، بررسیات اولیساده بر اساس عمل يهاتمیالگور یتم و معرفیبر الگور يامقدمه

  ،...جستجو و  -نیانگیم -ل: جمع چند عددیاز قب

 تون،  یسطح بالا مانند پاسکال، جاوا، پ یسینوبرنامه زبانکی یمعرفC ،C++ يامقدمه، شدهارائه يهاتمیالگور ياجرا يبرا 

  ،ياداده يهاپیتا ی، معرفهاثابترها و یبرنامه و متغ یساختار کل یو معرف یسینوبرنامهبر 

 یل، مفهوم زمان اجرا و حافظه مصرفیه و فایها، متدها و پارامترها، کار با آرا، انواع حلقهیکنترل-یعبارات شرط،  

  يسازمرتبجستجو و  يهاتمیالگور ی، بررسیبازگشت يهابرنامهو  هاتمیالگورمفهوم،  

  مرتبط با رشته. یک پروژه عملیانجام  

  فهرست منابع:

1- Cormen, T. H. Leiserson, C. E. Rivest R. L. and Stein, C. Introduction to algorithms, 3rd 

Edition, The MIT Press, 2009. 

2- Deitel, P. J. and Deitel, H. M. Java How to Program, 9th edition, Prentice Hall, 2011. 

3- Deitel, P. J. and Deitel, H. M. C++ How to Program, 9th edition, Prentice Hall, 2013. 

  :یابیروش ارزش

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

	 
 

   -:  ينوشتار 

 :يعملکرد 	-

 



١٤ 
 

  درس: یسینام انگل  اتیاضیر یمبان نام درس:

Foundations of Mathematics 

 :حاتیتوض

  ن داردیحل تمر

  ازینشیپبدون  :ازینشیپ  3 تعداد واحد:

  48 تعداد ساعت:

  :یت کلاسیفعال  هیپا نوع درس:

  ينظر نوع واحد:  

  درس: یهدف کل

  هاآن یتبو ک یانتقال شفاه یی، استفاده و توانایاضیم ریدرك مفاه يها، توابع و کسب مهارت لازم برامنطق، مجموعه یبا مبان ییآشنا

  درس: سرفصل

 استنتاج.یمنطق ي، استلزام، هم ارزياگزاره يهانماها، گزاره، رابطگزاره يارزنما، هم، گزارهاسم نما: محمول، یمنطق مقدمات ، 

 مسوّر. يها، استنتاج گزارهسور 

 و مجموعه مرجع، پارادوکس راسل،  هارمجموعهیزمربوطه، اشتراك، اجتماع،  يایها و قضامجموعه یه مقدماتینظر

  ها،مجموعه یضرب دکارتحاصل

  تحت توابع، خواص توابع،  هامجموعهمهم: تابع (دامنه و هم دامنه، نگاره و نگاره وارون  يهارابطه، هاآنروابط و خواص

وابع ، تيافراز و رابطه هم ارزارزي (ع توابع)، رابطه هم ید و توسیب توابع، تحدی، توابع پوشا، اجتماع و ترککیبهکیتوابع 

کران  نیتربزرگنه، ینه و کمیشی، عضو بمرتبیکلمرتب و  یجزئ يهامجموعهب (یو القاء شده). رابطه ترت یقسمتخارج

اصل  .، اصل انتخاب و تابع انتخاب، لم زرن)یبیترتخوشمرتب، اصل  يهامجموعه یکران بالا، همسان نیترکوچکن و ییپا

  و کاربرد آنها. يقو ياستقراء و اصل استقرا

 توابع)،  يهامجموعهاصول جمع و ضرب، شمارش متناهی ( يهامجموعه، شمارش یمتناه يهامجموعهها، مجموعه یتوانهم

ه شرودر ی، قضیه کانتور)، مفهوم اعداد اصلیقضنامتناهی ( يهامجموعهشمارا و ناشمارا)، وجود نامتناهی ( يهامجموعه

 جمع، ضرب و توان. مانند ی، حساب اعداد اصلیسه اعداد اصلین، مقایبرنشتا

  فهرست منابع:

 .يریان امیجعفرم. و  يمقصودس. ، ترجمه 1390دانشگاه زنجان،  ه مجموعه ها،یبه نظر يدرآمد .ت ،خی ؛ وك ،هرباسک  -1

 ان.ید رسولی، ترجمه عم1388، ی، مرکز نشر دانشگاهآن يو کاربردها هاه مجموعهینظر .. في ،نیل ؛ ون، تیل -2

3- Stewart, I. and Tall, D. The Foundations of Mathematics, 2nd ed. Oxford Uni. Press, 2015. 
4- Schroder, B. Fundamentals of Mathematics, John Wiley & Sons, 2010. 

  :یابیروش ارزش

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

	 
 

   ------:  ينوشتار 

 :يعملکرد 	----

  



١٥ 
 

  درس: یسینام انگل  یآمار و احتمال مقدمات نام درس:

Introduction to Statistics and 

Probability  

  حات:یتوض

  ن داردیحل تمر

  ازینشیپبدون  :ازینشیپ  3 تعداد واحد:

  48 تعداد ساعت:

  :یکلاست یفعال  هیپا نوع درس:

  ينظر نوع واحد:  

  درس: یهدف کل

  از علم احتمال یو مقدمات یو کاوش یفیم آمار توصیبا مفاه ییآشنا

 مطالب: سرفصل

 يآمار يها و نمودارها،...، جدولیطول ي، دادهيامشاهده يداده، انواع داده، داده يآورجمعوه ی(ش یفیبر آمار توص يمرور ،

 )یو پراکندگ يمرکز يارهایمع

 نمودار يا، نمودار جعبهپشتبهپشتساقه و برگ، ساقه و برگ  ينمودارها( یآمار کاوش یمبان ،Q-Q( 

 یو کاوش یفیآن در آمار توص یريکارگبهو  يرافزار آماک نرمیبا  ییآشنا 

 مرتب و  يافرازهاها، بینامرتب و ترک يهاها، نمونهگشتیمرتب و جا يهاشمارش: قواعد شمارش، نمونه یساسا يهاروش

 ز.یمتما هايیگشتجا

 کنواخت (مدل احتمال یاحتمال  ير متفاوت از احتمال، تابع احتمال، فضای(ساده و مرکب)، تعاب یش تصادفیاحتمال: آزما

 ، فرمول بیز.، استقلال یمرکب، کاربرد احتمال شرط هايیشآزما، یتابع احتمال، احتمال شرط یوستگیک)، پیکلاس

 

 منابع:فهرست 

1- Hogg, R. V. Tanis, E. and Zimmerman, D. Probability and Statistical Inference, 9th Edition, 
Pearson, 2013. 

  1383 يرضو قدس آستان شانزدهم، چاپ ،یمقدمات احتمال و آمار .ج ان،یبهبود -2

 .1388، نشر ارکان دانش، یلیکائیترجمه فتاح م، 2و1جلد ا، گ، آمار اصول و روشها، یر. آ. و باتاچارجانسون،  -3

 .1393 ،ی، مرکز نشر دانشگاهی، ترجمه محمدرضا مشکان2و 1، جلد یآمار مقدمات .ووناکت، ت. چ. و ووناکت، ر. ج -4

  1394تهران، دانشگاه انتشارات پزشک، دیمو ح زددوستداریا نوروز ترجمه ،يآمار استنباط و احتمال .آ .ل س،یتن .و.ر هاگ، -5

  :یابیروش ارزش

  

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

	 
 

   :ينوشتار 

 :يعملکرد 	----

  

    



١٦ 
 

  اقتصاد یمباننام درس: 

  

 درس: یسینام انگل

Foundation of Economics 

  حات:یتوض

  ازینشیپبدون  :ازینشیپ  2 تعداد واحد:

  32 تعداد ساعت:

  :یت کلاسیفعال  هیپا نوع درس:

  ينظر واحد:نوع 

  

  درس: یهدف کل

 يهاهینظر با مطابق خرد سطح در ياقتصاد يهالیتحل آموزش کلان، سطح در ياقتصاد يهالیتحل هیه، آموزش اولیم اولیمفاه با ییآشنا

 .متعارف

 

  :مطالب سرفصل

 قتصاد خرد ه، ایک نگاه اولی، تقاضا و عرضه، يو انتخاب، مشکل اقتصاد یابیست؟ کمیبر علم اقتصاد: علم اقتصاد چ يامقدمه

  و اقتصاد کلان

  ،ل یلتقاضا، تح در طرفرات ییو تورم، تغ يکاریتقاضا، ب در طرفمقتدر، تعادل  کنندهمصرفاقتصاد کلان: درآمد و مخارج

است ی، سیبانکستم یطرف عرضه، پول و س يو اقتصاد یمال يهااستیسو تورم،  يکاریش، تعادل طرف عرضه، بیضرب افزا

 و نقش آن در اقتصاد یو اقتصاد مل یپول

  در مورد  يریگمیتصمبازار)  يتقاضا یمنحنکالا ( يکل برا يخرد، تقاضا يتقاضا یو منحن کنندهمصرفاقتصاد خرد: انتخاب

بت کامل، ن رقایب، بنگاه و صنعت در بازار یل نهائیمت، کاربرد تحلید و قیدر مورد سطح تول يریگمیتصمد، یتول يهانهاده

یارسائنزم بازار، ین رقابت کامل و انحصار، مکانیبازار ب يف ساختارهای، انحصار، طياقتصاد يآزاد یو معرف هامتیقستم یس

 ؟اندکدم هاانتخاب، ياقتصاد يهاستمیسسه یار مهم، مقایبس يهانهادهکار،  يروید، نیعوامل تول يگذارمتیق، یجوئچارهو  ها

  منابع:فهرست 

 .1393، چاپ ششم، یاقتصاد، نشر ن یمبان .، میلین -1

  1391از اقتصاد خرد و کلان ، نشر سپهر ،  ییهالیات علم اقتصاد: فشرده تحلیکل .ب ،یاصل يریقد -2

  1393علم اقتصاد، انتشارات کوثر، چاپ دوازدهم  یمبان  .ع ،يو کوثر .، ميتقو -3

  :یابیروش ارزش

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

	 
 

   ------:  ينوشتار 

 :يعملکرد 	----

 

  



١٧ 
 

  یشناستیجمع یمباننام درس: 

  

 درس: یسینام انگل

Fundamental of Demography 

  حات:یتوض

  ازینشیپبدون  :ازینشیپ  2 تعداد واحد:

  32 تعداد ساعت:

  :یت کلاسیفعال  هیپا نوع درس:

  ينظر نوع واحد:

  

  درس: یهدف کل

 یشناستیم و مباحثِ علم جمعی، مفاهیبا مبان ییآشنا

 مطالب: سرفصل

 یشناستیت و جمعیجمع 

 یتیجمع يها، دادهیتیآن، سابقۀ مطالعات جمع يهاو شاخه یشناستیت و انواع آن، جمعیف جمعیتعر 

 یتیت جهان، انتقال جمعیت، تحولات جمعیت جهان: اهمیجمع یر تحولیس 

 ت و اشتغالیازدواج و طلاق، فعال ،ت، سن، جنس، خانواده و خانواریع جمعی، توزتیت: اهمیب جمعیترکع و یتوز 

 هام، شاخصیت، مفاهیر): اهمیومو مرگ يت (زادوولد و باروریجمع یا زمانی یعیحرکات طب 

 هام، شاخصیت، مفاهیت (مهاجرت): اهمیجمع یا مکانی ییایحرکات جغراف 

 تیجمع ینیبشیرشد و پ 

 تیمرتبط به جمع يهادگاهیدات و ینظر 

 ف و انواعیت، تعری: اهمیتیجمع يهااستیس 

  فهرست منابع:

 .1377، سمت انتشارات. یشناستیجمع یمبان .م یامان -1

 .1376، دهخدا انتشارت. یشناستیجمع یمبان .جهانفر م -2

 .1384،هیانوسیا و اقیآس یتیجمع يها. مرکز مطالعات و پژوهشیشناستیجمع یمبان  .پور شیکاظم -3

 .1381، ان. انتشارات دانشگاه تهرانین محمودی. ترجمه حسیتیبر مطالعات جمع يدرآمد .مو پاول  .لوکاس د -4

  1380 انتشار. ی. شرکت سهامیشناستیم جمعیو مفاه یمبان .. تم یخیش -5

  :یابیروش ارزش

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   :  ينوشتار 

 ----:   يعملکرد  ----

  

  



١٨ 
 

  کیژنت یمباننام درس: 

  

 Principles of Geneticsدرس:  یسینام انگل

 

  حات:یتوض

  ازینشیپبدون    :ازینشیپ          2تعداد واحد:  

     32تعداد ساعت:     

  :یت کلاسیفعال  هینوع درس:  پا

  ينوع واحد:      نظر

  

  درس: یهدف کل

ک.یمسائل مرتبط با ژنت در يآمار يهاروش يریکارگبه يک برایم ژنتیمفاه آشنایی با  

 

 مطالب: سرفصل

هیپا  

 کیرشته ژنت يهايبندمیک، تقسیف وراثت و ژنتیتعر 

 کیژنت يهاواژه 

 طیا محیژن و/ یرتأثتحت  يهاشاخص 

 ع مستقلیها، اصل توز، اصل جدا شدن اللی: بارز و نهفتگیک مندلیژنت  

 وزیتوز و میم  

 يستازیاپ  

  2آزمون χ کیدر ژنت  

 یرگذارتأثو  ی: خنثیکیتنوع ژنت  

 یکروموزوم يو عدد يساختار يهايناهنجار  

 یبینوترک  

 یموکول یبیبر نوترک یک مبتنیژنت يهانقشه يهیک تهیکلاس يهاروش  

 ت ژنیماه  

 هایژگیگر ویها: ساختار، اندازه، و دژنوم 

 يهمانندساز :DNADNA 

 یسیرونو :DNARNA  

  پردازشRNA  

 :ترجمه RNAProtein   

 هانیپردازش پروتئ  

 

گریک در سطح دیژنت  

 یچندعامل يهاو شاخص یکم يهاشاخص  



١٩ 
 

 هاتیک جمعیژنت  

 یک تکاملیژنت (Phylogenetics)  

  یک انسانیژنت

 وراثت يهاها، طرحنامهشجره  

 Linkage analysis (LOD score), homozygosity mapping. 

 Sib pair analysis. 

 Association studies. 

 Human genome project, HapMap project, 1000 genome project, ENCODE. 

 Exone sequencing. 

 Whole genome sequencing. 

 NCBI. 

  فهرست منابع:

 

1- Klug, W. S. Cummings, M. R. Spebcer, C. A. and Palladino, M. A. Concepts of Genetics, 
11th Edition, Benjamin Cummings, 2014. 

2- Laird, N. M. and Lange, C. The Fundamentals of Modern Statistical Genetics, Springer, 
2011. 

3- Ott, J. Analysis of Human Genetic Linkage, 3rd edition, Johns Hopkins University Press, 
1999. 

  

  

  

  :یابیروش ارزش

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   :  ينوشتار 

 ----:   يعملکرد  ----

  

 

 

 

 

   



٢٠ 
 

  ستیزطیمح یمباننام درس: 

  

 درس:  یسینام انگل

Principles of Environment 

  حات:یتوض

  ازینشیپبدون   :ازینشیپ          2تعداد واحد:  

     32تعداد ساعت:     

  :یت کلاسیفعال  هینوع درس:  پا

  ينوع واحد:      نظر

  درس: یهدف کل

  و کنترل آن  يریشگیپ يهاروشدات عمده و ی، تهدستیزطیمح ياهایبا مد ییآشنا

 :مطالب سرفصل

 یطیمحستیز ياهایمد ی، معرفیف و مبانیتعار 

 یآلودگ برآورد يهاشاخصنده و یآلا یمعرف،  

 یمیش درویه یمبان  

 ه آب یتصف یاصول و مبان  

 ه پسابیتصف یانواع پساب، اصول و مبان یمعرف  

 هوا یشناخت و کنترل آلودگ  

 مواد زائد جامد يبندطبقه  

 ت پسماندیریمد يهاروش  

  فهرست منابع:

1- Alley, E.R. & Associates, Inc. Air quality control handbook, McGraw-Hill, 1998. 
2- Edzwald, J.K. Water quality and treatment: A handbook on drinking water, Sixth edition, 

American water works association, 2011. 
3- Hammer, M.J. Water and wastewater technology, 5th edition, Prentice Hall, 2004. 
4- McDougall, F. White, P. Franke and M. Hindle, P. Integrated solid waste management: A life 

cycle inventory, 2nd edition, Blackwell Science, 2001. 

  روش ارزشیابی:

  ارزشیابی مستمر

 

  ترمانیم

 

  نهایی يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   نوشتاري:   

 ----عملکردي:     ----

  

   



٢١ 
 

  درس: یسینام انگل  آمار يبرا یجبر خط نام درس:

Linear Algebra for Statistics 

  :حاتیتوض

  ن داردیتمرحل 

  اتیاضیر یو مبان 2 یعموم یاضیر  :ازینشیپ  3تعداد واحد:             

  48تعداد ساعت:            

  :یت کلاسیفعال  تخصصینوع درس:     

  ينوع واحد:      نظر  

  

  درس: یهدف کل

 يان برایدانشجو يسازآمادهو  یمعادلات خط يهادستگاهدر حل  هاآن یمقدمات يو کاربردها يبردار يو فضاها هاسیماتربا  ییآشنا

 گر ید ين ابزارها در دروس محض و کاربردیبه کار بردن ا

  مطالب: سرفصل

 یتونو س يسطر يارز  ن آن. همییتع يهاس و روشیها ، رتبه ماترسیماتر يدستگاه جبر یس و دستگاه معادلات : معرفیماتر 

یژگیومحاسبه و  تعریف، نان،ی، دترمیمعادلات خط يهاها، حل و بحث دستگاهسیماتر ها، محاسبه وارونن آنییو روش تع

 ن مثبت) و خواص آن.ی(مع ین نامنفیمع يهایسرتماآن،  يها

 یطخ  م، استقلالیمستق  ، مجموعقسمتخارج يفضا ،ضربحاصل يفضا، فضا ریزها، و مثال يبردار  يفضا :يبردار يفضاها ،

 و خواص آن. یضرب داخل ي، فضاه و بعدیپا

 س یرها، ماتو تابعک یخط يهالیتبد ي، هسته، نگاره، فضایمقدمات يهایژگیف، مثال، ویها: تعرسیو ماتر یخط يهالیتبد

ک ی کردن يژه، قطریژه و مقدار ویبردار و ر و خواص آن،یعملگر تصو ،یخط يهالیه، رتبه تبدیر پایی، تغیخط يهالیتبد

 یافتهیمتعم معکوس ،س و خواص آنیس، رتبه ماتریماتر یو ستون يسطر يفضا. فرم ژوردان س،یک ماتریکردن   یس، مثلثیماتر

 .هاي دومتوان نیو خواص آن، معکوس مور پنروز و خواص آن، روش کمتر

  کامپیوتري براي درك بهتر مفاهیم، نظیر:  يافزارهانرماستفاده ازMaple, Matlab .... و  

  فهرست منابع:

1- Banerjee, S. and Roy, A. Linear Algebra and Matrix Analysis for Statistics, CRC Press, 
2014. 

2- Fieller, N. Basics of Matrix Algebra for Statistics with R, CRC Press, 2015. 

3- Gentle J. E. Matrix Algebra: Theory, Computations, and Applications in Statistics, Springer, 
2007. 

4- Harville, D. A. Matrix Algebra From a Statistician's Perspective, 2th Edition, springer, 2008. 

  :یابیروش ارزش

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   :  ينوشتار 

 ----:   يعملکرد  ----



٢٢ 
 

 

   درس: یسینام انگل  1 یاضیز ریآنال نام درس:

Mathematical Analysis I 

  :حاتیتوض

  ن داردیحل تمر

  اتیاضیر یمبان و 1 یعموم یاضیر :ازینشیپ  4تعداد واحد:             

  64تعداد ساعت:            

  :یت کلاسیفعال  تخصصینوع درس:    

  ينوع واحد:      نظر  

  

  درس: یهدف کل

  یو تابع يعدد يهايسرو  هادنبالهو مشتق،  یوستگیم پیق مفاهیدق یک و بررسیمتر يمثل فضاها یاضیز ریآنال یبا مبان ییآشنا

  مطالب:  سرفصل

 دان اعداد یم ،ت کمالیخاص ،یقیحق اعداد یبیترت خواص ،دان مرتبیم ،یقیحق اعداد ي: خواص جبریقیساختمان اعداد حق

  مختلط

 يضاهادر ف هادنباله، یجمع، بستار، نقاط تيباز و بسته، نقاط حد يهامجموعه، یگیهمسا ،ک یمتر يک: فضاهایمتر يفضاها 

، یدگو رابطه آن با فشر يادنباله یمربوطه، مفهوم فشردگ يایو قضا گیفشرد  فضاي متریک کامل،، هاآن ییهمگرا ک ویمتر

 و خواص آن. کانتور،  مجموعه ریپذکیتفک ي، فضاهايمفهوم همبند، یکل دارکران يهامجموعهبورل،  هاینهه یقض

 يو همبند یا فشردگب یوستگیکنواخت، ارتباط پی یوستگیک، پیمتر يتوابع در فضاها یوستگیو مشتق:  حد و پ یوستگیپ ،

آن،  ين و کاربردهایانگیه مقدار میکنوا، مفهوم مشتق، قضیتوابع  یوستگی، ناپیوستگینقاط ناپ يبندرده، يریمس يمفهوم همبند

 لر.یه تیتال، قضیمشتق، قاعده هوپ یانیمقدار مت یخاص

 يایو قضا هايسر، هادنبالهن یی، حد بالا و پايادنبالهر ی، مفهوم مجموعه حدود زیقیدر اعداد حق هادنباله:  هايسرو  هادنباله 

مطلق، جمع و ضرب  ییمتناوب، همگرا يهايسرشه و نسبت، ی، آزمون ریبا جملات نامنف يهايسر، يدر باب سر یمقدمات

 يهاآزمون کنواخت،ی یی، همگرايانقطه ییتوابع، همگرا يمان (بدون اثبات). دنباله و سریش رید آرایه تجدی، قضهايسر

  آن. یرشتراس و اثبات احتمالیه وایقض کنواخت،ی ییهمگرا

  

  فهرست منابع:

1- Abbott, S. Understanding Analysis, 2th Edition, Springer, 2015.          

2- Bartle, R. G. and Sherbert, D. R. Introduction to Real Analysis, 4th Edition, Wiley, 2011. 

3- Khuri A. I. Advanced Calculus with Applications in Statistics, 2nd Edition, Wiley, 2003. 

4- Pugh, C. C. Real Mathematical Analysis, Springer-Verlag, 2015. 

  روش ارزشیابی:

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   ------:  ينوشتار 

 ------:  يعملکرد  ----



٢٣ 
 

  

  حات:یتوض  Probability I درس: یسینام انگل  1احتمال  نام درس:

 یعموم یاضیو ر یآمار و احتمال مقدمات :ازینشیپ  4تعداد واحد:               ن داردیحل تمر

  64تعداد ساعت:              1

  :یت کلاسیفعال  تخصصینوع درس:      

  ينظرنوع واحد:      

  

  درس: یهدف کل

   یانجام محاسبات احتمال ییو توانا یاضید ریو ام وتوامره یک متغی يهاعیتوز، یتصادف يرهایمتغبا  ییآشنا

  مطالب: سرفصل

 (اندازه احتمال) فضاي احتمال، پیوستگی احتمال 

 وسته.یپ یتصادف يرهایمتغ گسسته، یتصادف يرهایمتغ ،و خواص آن عیتوز تابع ،یتصادف ریمتغ فی: تعریتصادف يرهایمتغ  

 توزیع ،اي به فرایند پواسون)(اشاره پواسون ،یمنف يادوجمله ،یهندس فوق. یهندس ،يادوجملهوسته: یگسسته و پ يهاعیتوز 

سته، کنواختی س ش بتا، نرمال، دو، -يکا و گاما ،یینما ،کنواختی توزیع گ ستول ،یکو سا بل،یوا ک،یج  يهاعیتوزر یپاراتو و 

 استاندارد.

 صادف يرهای: متغتوأم يهاعیتوز صادف يرهایمتغ ره،یمتغ چند یت سسته یت  عیتوز ، تابع احتمال توام و خواص آن،ریمتغ چند گ

و خواص  رهیدومتغ نرمال توزیع تابع چگالی احتمال توام و خواص آن، ،رهیمتغ چند وسـتهیپ یتصـادف يرهای، متغياچندجمله

 آن

  مد و امید ریاضی، میانه کاربردهاي و خواص ،تصادفی متغیر یک از تابعی ریاضی گشتاورها: امید ریاضی، امیدامید ریاضی و 

 ، جنســن نامســاوي تصــادفی، متغیر گشــتاورهاي یک چولگی، و تقارن دیگر، پراکندگی معیارهاي و واریانس توزیع، یک

  .اریانس یک بردار تصادفی و خواص آنو، ماتریس کوآنامید ریاضی بردار تصادفی و خواص ضریب همبستگی،  کوواریانس،

 فهرست منابع:

1- Ghahramani, S. Fundamentals of Probability: with Stochastic Processes, 3rd Edition, CRC Press, 
2014. 

2- Grimmett, G. R. and Stirzaker, D. Probability and Random Processes, 3rd Ed. Oxford, 2001. 
3- Grimmett, G. and Welsh D. Probability: an Introduction, 2nd Edition, OUP, 2014. 
4- Ross, S., A First Course in Probability, 9th Edition, Pearson, 2012. 

، جلد اول، هاعیتوزه یبا احتمال و نظر ییآشــناع. ، یکرمان س. ن. ا. ا. و ،یکرمان  .س. م. ص ،يالوند .ا ان،یپارســ ع. ب. ،یقیحق -5

 ان. یپارس ی. انتشارات علم1393چاپ اول، 

  روش ارزشیابی:

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   ------:  ينوشتار 

 ------:  يعملکرد  ----



٢٤ 
 

  

  حات:یتوض  Probability II درس: یسینام انگل  2احتمال  نام درس:

  ن داردیحل تمر

  

  2و ریاضی عمومی  1احتمال  :ازینشیپ  4             تعداد واحد:

  64تعداد ساعت:            

  :یت کلاسیفعال  تخصصینوع درس:    

  ينوع واحد:        نظر

  

  درس: یهدف کل

   يحد يایو قضا یتصادف يرهایاز متغ یع توابعی، توزیشرط يهاعیتوز، یاحتمال يهاينامساوبا توابع مولد و  ییآشنا

  مطالب: سرفصل

  ساوتوابع مولد و شتاور، مولد : تابعیاحتمال يهاينام صه، احتمال، مولد تابع گ شخ ساو تابع م شف و یمارکف و چب يهاينام

 گر.یمهم د يهاينامساوشوارتز و -یکش

 سته، یشرط يهاعیتوز: یشرط يهاعیتوز س سته،یپ یشرط يهاعیتوز گ ضیر دیام ،یشرط يهاعیتوز کاربرد و  و یشرط یا

  مستقل. یتصادف يرهای، متغیشرط انسیوار ،ینیبشیپ و کل دیآن شامل ام يکاربردها

 ــادف يرهایاز متغ یع توابعیتوز ــادف يرهایمتغ لیتبد ،یتص ره)، یا چند متغیرها (دو یمتغ رییتغ روش ع،یتوز تابع روش، یتص

شتاور.  مولد تابع ، روشt , F يهاعیتوز  آماره چند ای دو توأم عیتوز تابع ،یبیترت آماره کی عیتوز تابع، یبیترت يهاآمارهگ

 ه کاکران.یدو و قض يدرجه يهافرمره، یع نرمال چند متغیتوز ،انهینمونه، م برد عیتوز تابع ،یبیترت

 ضا ض ،هاییهمگرا نیع، روابط بیدر توز ییاحتمال، همگرا در ییهمگرا دوم، درجه از نیانگیم در یی: همگرايحد يایق  هیق

  دلتا.  روش و يمرکز حد هیقض بزرگ، اعداد فیضع قانون ،یاسلاتسک

  

  فهرست منابع:

1- Ghahramani, S. Fundamentals of Probability: with Stochastic Processes, 3rd Edition, CRC Press, 
2014. 

2- Grimmett, G. R. and Stirzaker, D. Probability and Random Processes, 3rd Ed. Oxford, 2001. 
3- Grimmett, G. and Welsh D. Probability: an Introduction, 2nd Edition, OUP, 2014. 

4- Roussas, G. G. Introduction to Probability, 2nd Edition, Academic Press, 2013. 

، جلد اول، هاعیتوزه یبا احتمال و نظر یی، ع. آشــنای، س. ن. ا. ا. و کرمانیکرمان  .، س. م. صيالوند .ان، ایع. ب. پارســ ،یقیحق -5

 ان.یپارس ی. انتشارات علم1393چاپ اول، 

  روش ارزشیابی:

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   ------:  ينوشتار 

 ------:  يعملکرد  ----

  



٢٥ 
 

   حات:یتوض    Statistical Methodsدرس:  یسینام انگل   يآمار يهاروشنام درس: 

  1احتمال  :ازینشیپ           3تعداد واحد:    دارد يشگاه آماریاج به آزمایاحت

     48تعداد ساعت:     

  :یت کلاسیفعال  تخصصینوع درس:  

  ينوع واحد:      نظر

  

  درس: یهدف کل

 یدماتون و مباحث مقیانس و رگرسیل واریتحل ییابتدا، مباحث هافرضنان و آزمون یاطم بازهشامل  ياستنباط آمار يهاروشبا  ییآشنا

   ينا پارامتراستنباط 

  

  مطالب: سرفصل

 يآمار استنباط ،يانمونه يهاعیتوز ،يمرکز حد هیقض و يانمونه نیانگیم عیتوز ،یتصادف نمونه،  

 بزرگ، يهانمونه اندازه با نانیاطم بازه ،يابازه برآورد ، يانقطه یابیبرآوردنامعلوم:  يپارامترها یابیبرآورد  يهاروش  

 شنا  و دوطرفه يهافرض آزمون ،طرفهکی يهافرض آزمون ساده، يهافرض آزمون :هافرض آزمون میبا مفاه یمقدمات ییآ

 مورد در استنباط بزرگ، يهانمونه اندازه با نسبت و نیانگیم آزمون نرمال، تیجمع انسیوار آزمون ،یینسبت درستنما روش

ــتنباطیانگیم دو ــاهدات، جفت مورد در ن، اس ــبت و نیانگیم آزمون مش  لیتحل بزرگ، يهانمونه اندازه با تیجمع دو نس

  ،یبرازش ییکوین آزمون ،یهمبستگ بیضر و ساده یخط ونی، رگرسطرفهکی انسیوار

 يپارامترناساده  يهاآزمون ،یهمگن و استقلال :یتوافق يهاجدول 

 ردیگ صورت يآمار افزارنرم کی حداقل با محاسبات و ارائه يکاربرد يهامثال ،در هر فصل شدهارائه يهاروشتمام  يبرا . 

 فهرست منابع:

1- Hogg, R. V. Tanis, E. and Zimmerman, D. Probability and Statistical Inference, 9th Edition, 
Pearson, 2013. 

  1383 يرضو قدس آستان شانزدهم، چاپ ،یمقدمات احتمال و آمار .ج ان،یبهبود -2

 .1388، نشر ارکان دانش، یلیکائیترجمه فتاح م ،2و1جلد ا، گ، آمار اصول و روشها،یجانسون، ر. آ. و باتاچار -3

 .1393 ،ی، مرکز نشر دانشگاهیترجمه محمدرضا مشکان ،2و 1جلد  ،یآمار مقدمات .ووناکت، ت. چ. و ووناکت، ر. ج -4

 .1394تهران، دانشگاه انتشارات پزشک، دیحم و زددوستداریا نوروز ترجمه ،يآمار استنباط و احتمال آ، .ل س،یتن و،. ر هاگ، -5

  روش ارزشیابی:

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   ------:  ينوشتار 

 ------:  يعملکرد  ----

  

  



٢٦ 
 

  درس:  یسینام انگل   1 یاضیآمار رنام درس: 

Mathematical Statistics I   

  حات:یتوض

  ن داردیحل تمر

  هاي آماريو روش 2احتمال   :ازینشیپ           3تعداد واحد:  

     48تعداد ساعت:     

  :یت کلاسیفعال        تخصصینوع درس:  

  ينوع واحد:      نظر

  

  درس: یهدف کل

   يپارامتر يانقطه یابیبرآورد مختلف  يهاروشبا اصول و  ییآشنا

  مطالب: سرفصل

 اس ویمق مکان، يهاعیتوز خانواده ،یینما يهاعیتوز خانواده استاندارد، يهاعیتوز بر يمرور  :یاساس فیتعار و هیپا میمفاه 

 اسیمق-مکان

 بودن کامل مال،ینیم ي هبسند آماره بسنده، آماره افرازها، و هاآماره : بود کامل و یبسندگ 

 دوم يهاتوانکمترین  روش ،درستنمایی یممسماک روش ،يگشتاور برآورد روش  :یابیبرآورد يهاروش. 

 يهاروش و انسیوار نیباکمتر بیناار يبرآوردگرها ب،یناار يبرآوردگرها : انس یوار با کمترین بیناار يبرآوردگرها 

  .يسازگار ،ییکارا رائو،-کرامر ينامساو ،به آن یابیدست

 

 فهرست منابع:

1- DeGroot, M. H. and Schervish M. J. Probability and Statistics, 4th Edition, Pearson, 2011 
2- Hogg, R. V. McKean, J. and Craig, A. Introduction to Mathematical Statistics, 7th Edition, 

Pearson, 2013.  
3- Roussas. G. An Introduction to Probability and Statistical Inference, 2nd Edition, Academic 

Press, 2014. 

 1393بهبودیان، ج.، آمار ریاضی، انتشارات امیرکبیر،  .1

 .1389 اصفهان، یصنعت دانشگاه نشر مرکز سوم، شیرایو ،یاضیر آمار یمبان .ان، ایپارس .2

  روش ارزشیابی:

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   ------:  ينوشتار 

 ------:  يعملکرد  ----

  

  

   



٢٧ 
 

  درس: یسینام انگل   2 یاضیآمار رنام درس: 

 Mathematical Statistics II   

  حات:یتوض

  ن داردیحل تمر

  1 یاضیآمار ر  :ازینشیپ           3تعداد واحد:  

     48تعداد ساعت:     

  :یت کلاسیفعال        تخصصینوع درس: 

  ينوع واحد:      نظر

  

  درس: یهدف کل

  آزمون فرض  يهاروشن یو همچن يابازه یابیبرآورد مختلف  يهاروشبا اصول و  ییآشنا

  مطالب: سرفصل

 ــله برآورد  هايبازهنان، یاطم يبازه نیترکوتاه برابر، يهابا دم نانیاطم يبازه ،یعموم و يمحور تیکم يهاروش  :يافاص

 بزرگ اندازه با نانیاطمهاي بازهب،یناار نانیاطم

 پرتوان  آزمون یهندس شینما ،ییدرستنما نسبت آزمون پرتوان، آزمون م،یمفاه و فیتعار  :ساده يهافرض آزمون  

 سی آزمون نیترپرتوان م،یمفاه و فیتعار  :کنواختی يهاآزمون نیترپرتوان سبت، يهاآزمون شتریب یکنواخت، برر آزمون  ن

 .ناریب

 سبت آزمون ستنما ن سبت آزمون :ییدر ستنما ن ستنما یمجانب عیتوز ،ییدر ستنمایی، کاربرد آزمون ییآماره در  هاي، آزموندر

  پیشایندي هاينسبت درستنمایی در جدول

 

 فهرست منابع:

1- DeGroot, M. H. and Schervish M. J. Probability and Statistics, 4th Edition, Pearson, 2011. 

2- Hogg, R. V. McKean, J. and Craig, A. Introduction to Mathematical Statistics, 7th 
Edition, Pearson, 2013.  

3- Roussas. G. An Introduction to Probability and Statistical Inference, 2nd Edition, 
Academic Press, 2014. 

 .1389 اصفهان، صنعتی گاهدانش نشر سوم، مرکز ویرایش ریاضی، آمار مبانی .پارسیان، ا -4

 

  روش ارزشیابی:

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   ------:  ينوشتار 

 ------:  يعملکرد  ----

  

   



٢٨ 
 

  حات:یتوض  Stochastic Processes Iدرس:  یسینام انگل  1 یتصادف يندهایفرآنام درس: 

  2احتمال   :ازینشیپ  4تعداد واحد:   ن داردیحل تمر

    64تعداد ساعت:       

  :یت کلاسیفعال  تخصصینوع درس:       

  ينوع واحد:      نظر

  

  درس: یهدف کل

  هاآن کاربرد ومارکف  يرهیند پواسون و زنجیفرا ازجمله یتصادف يندهایفرآ با ییآشنا

  مطالب: سرفصل

 ید شرطیو ام یشرط يهاعیتوزبر  يمرور 

 ـــادفیدر مورد فرا ياهیپام یمفاهف و یتعار ندها با یف فرایو خواص آن، تعر یند برنولیعد، فراب یمتناه يهاعی، توزیند تص

 یند شمارشیف فرایمستقل و مانا، تعر ينموها

 ارتباط با  و دورو نیب يهازمان ورود، يهازمان ،ینمائ عیتوز با ارتباط ند،یفرآ يهایژگیو ند،یفرآ یمعرف  ن:وپواس يندهایفرآ

  یبیند پواسون ترکی، فراکنواختی عیتوز یبیترت يهاآماره

 صابت، يهازمان ه،یاول عیتوز انتقال، تابع مارکف:  يرهایزنج ضع انتقال، سیماتر ا شت و گذرا يهاتیو  يهااحتمال ،یبازگ

 کنیباز ورشکستی  مسئله مکان، يفضا هیتجز ،خواص آن و ياشاخه فرایند مرگ، و زاد يرهایزنج جذب،

 شدن ساده يرهایزنج  ستا،یا يهاعیتوزخواص  :ستایا يهاعیتوز  متوسط پوچ، یبازگشت و مثبت یبازگشت يهاتیوضع ،ین

ضعی ملاقات دفعات تعداد شت تیک و شارههاي مارکف ارگودیک، زنجیره، يع حدیتوز ،یبازگ  ،کارلومونت يهاروش به ياا

(الگوریتم متروپولیس هســتینگ و گیبز در حالت  در حالت گســســته یره مارکفیزنج کارلومونتروش  هاي برگشــتی،زنجیره

 گسسته)

 فهرست منابع:

1- Bremaud, P. Markov Chains, Gibbs fields, Monte Carlo Simulation and Queues, Springer, 
New York, 1999. 

2- Cinlar, E. Introduction to Stochastic Processes, Dover Books on Mathematics, 2013. 
3- Häggström, O., Finite Markov Chains and Algorithmic Applications, Cambridge University 

Press, 2003. 
4- Pindky, A. M. and Karlin, S. An Introduction to Stochastic Modeling, 4th Edition, Academic 

Press, 2010. 
5- Resnick, S. Adventures of Stochastic Processes, Birkhäuser, 2002. 

  :یابیروش ارزش

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   ------:  ينوشتار 

 ------:  يعملکرد  ----

  



٢٩ 
 

  حات:یتوض Sampling Methods I درس: یسینام انگل  1 يریگنمونه يهاروش نام درس:

   يآمار يهاروش  :ازینشیپ  3تعداد واحد:             

  48تعداد ساعت:            

  :یت کلاسیفعال  تخصصینوع درس:      

  ينوع واحد:      نظر

  

  درس: یهدف کل

   يریگنمونهر یو غ يریگنمونه يو خطاها يانمونه يهايریآمارگ یبا طراح ییآشنا

  مطالب: سرفصل

 شماريریگنمونه: جامعه، چهارچوب يریگنمونهه یم اولیمفاه سر ستنباط در جوامع محدود، پارامتر يریگنمونه، مراحل ي،  ، ا

 .پرسشنامه ی، اصول طراحهاداده يآورجمع يهاروش، یر احتمالاتیو غ یاحتمالات يهايریگنمونهجامعه، 

 ص یخاص احتمالات يریگنمونه يهاوهیش صد و ی( وله (گل یر احتمالاتیو غر جامعه) یوارون، برآورد در ز يریگنمونه، دیباز 

 ، خط ثابت و ...) ی، ضمنیبرف

 ن، مجموع کل و نســبت،  محاســبه و یانگی، برآورد ميگذاریو بدون جا يگذاریبا جا يریگنمونهســاده:  یتصــادف يریگنمونه

 نان.یانس برآوردگرها، فواصل اطمیبرآورد وار

 يری، روش لاهی، روش مجموع تجمعاندازهروش متناســب با ، يگذاریو بدون جا يگذاریر با جایبا احتمال متغ يریگنمونه ،

 روش برآورد مرتب.

 ــبه و برآورد واريبندطبقهبا  يریگنمونه ــه با یانس برآوردگرها، مقای، برآورد پارامترها، محاس ــادف يریگنمونهس ــاده،  یتص س

 يبندطبقه ساپ يریگنمونه

  با  يریگنمونهص نمونه در یساده، برآورد حجم نمونه و تخص یتصادف يریگنمونهبرآورد حجم نمونه: برآورد حجم نمونه در

 من). یص نیخاص تخص طوربهنه و یص بهیص متناسب، تخصی(تخص يبندطبقه

  فهرست منابع: 

 .1384 .، تهرانیمرکز نشر دانشگاه آن، يو کاربردها يریگنمونهه ینظر .، عيدیعم -1

2-Lohr, L. S. Sampling: Design and Analysis, 2nd Edition, Duxbury Press, 2009. 

  :یابیروش ارزش

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   ------:  ينوشتار 

 ------:  يعملکرد  ----

  

   



٣٠ 
 

  حات:یتوض Sampling Methods II درس: یسینام انگل  2 يریگنمونه يهاروش نام درس:

  1 يریگنمونه يهاروش   :ازینشیپ  3       تعداد واحد:      

  48تعداد ساعت:            

  :یت کلاسیفعال  تخصصینوع درس:       

  ينوع واحد:      نظر

    درس: یهدف کل

 يریادگی و لوریت ده با استفاده از بسطیچیپ يبرآوردگر پارامترها یبیانس تقریانس و برآورد واریآوردن وار به دستروشهاي با  ییآشنا

  يریگنمونهر یغ يخطاهااز  یح بعضیتصح

  مطالب: سرفصل

 ا نو  حجمهم يهاخوشــهبا  ياخوشــه يریگنمونه، يادومرحلهو  يامرحلهک ی ياخوشــه يریگنمونه: ياخوشــه يریگنمونه

 انس برآوردگرها.یجامعه، محاسبه و برآورد وار ي، برآورد پارامترهاحجمهم

 ر د شدهاصلاح سامانمند يریگنمونه يهاروش، يدور سامانمند يریگنمونه، یخط سامانمند يریگنمونه: سامانمند يریگنمونه

ــ یجامعه با روند خط ــتی(س  يریگنمونهانس برآوردگرها، یجامعه، برآورد وار يو مادو)، برآورد پارامترها ینگ و همکاران، س

 چندگانه. یبا شروع تصادف سامانمند

 اخل د ياخوشــه يریگنمونهخوشــه،  اندازهر متناســب با یبا احتمال متغ ياخوشــه يریگنمونه: یبیترک يریگنمونه يهاوهیشــ

 .يبندطبقهداخل  سامانمند يریگنمونه، يبندطبقه

 محاسبهیبیب اری، محاسبه و تقریونی، برآورد رگرسی، برآورد ضربی: برآورد نسبتیونیو رگرس ی، ضربینسبت يبرآوردگرها ، 

ــه با یخطا، مقا هاي دومتوان ب مجموعیو تقر ــه با یگر و مقایکدیس ــادف يریگنمونهس ــاده، برآوردگر هارتل یتص ، راس یس

 مضاعف.  يریگنمونه

  

  فهرست منابع:

 1384 .، تهرانیمرکز نشر دانشگاه آن، يو کاربردها يریگنمونهه ینظر .، عيدیعم -1

2- Lohr, L. S. Sampling: Design and Analysis, 2th Edition, Duxbury Press, 2009. 

  روش ارزشیابی:

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   ------:  ينوشتار 

 ------:  يعملکرد  ----

  

  

   



٣١ 
 

  حات:یتوض                Regression I            درس: یسینام انگل  1ون یرگرسنام درس: 

  براي آمار یجبر خط-1 یاضیآمار ر :ازینشیپ           3تعداد واحد:    دارد يشگاه آماریبه آزمااج یاحت

     48تعداد ساعت:     

  :یت کلاسیفعال       تخصصینوع درس:  

  ينوع واحد:      نظر

  درس: یهدف کل

 .چندگانه و ساده یخط ونیرگرس قالب در یخط يهامدل ياهیپا و یاساس میمفاه با ییآشنا

  مطالب: سرفصل

 انس یوار برآورد ،هامانده ،ر پاسخیمتغ ین شرطیانگیم يابرآورد نقطه ،نمودار پراکنش ،شگویر پیک متغیبا  یون خطیرگرس

  یفیک يشگویر پیمتغ يبرا یون خطیمدل رگرس ،ییمم درستنماسیروش ماک ،جمله خطا

  استنباط درباره  ،ر پاسخید متغیک مقدار جدی يبرا ینیبشیپفاصله  ،شگویپر یک متغیبا  یخط یونیرگرس يهامدلاستنباط در

  یکل یآزمون خط، انس خطاهایوار

 ينمودار یبررس ،هاانسیوار یهمگن فرض ينمودار یبررس ، ساده یون خطیمدل رگرس صحتو  یصیتشخ يهاروش 

بر اساس  فرض يهاآزمون ،مشاهدات دورافتاده ،نرمال بودن خطاها فرض ينمودار یبررس، بودن خطاها نا همبسته فرض

بودن خطاها، آزمون  نا همبسته، آزمون فرض انس خطاهایوار یهمگن آزمون فرض ،یآزمون عدم برازش مدل خط ،هامانده

  انس خطاهایوار يلات ثابت سازی، تبدیخط ذاتاً یونیرگرس يهامدل، یفیتوص يارهایفرض نرمال بودن خطاها، مع

 انسیارل وی، استنباط پارامترها، تحلیسیچندگانه با نماد ماتر یون خطیان مدل رگرسیب، چندگانه یخط یونیرگرس يهامدل ،

  مدلت برازش یفیسنجش ک یفیتوص يارهای، معمدل صحتتشخیصی و  يهاروش، یکل یآزمون فرض خط

 ون با اثرات متقابلیرگرس، مدل ياچندجملهون یمدل رگرس ،چندگانه یون خطیاز مدل رگرس ییهامیتعم  

 گامبهگام ونیرگرس )،روپس و شرویپ يهاروش( رهایانتخاب متغک یکلاس يهاروش، یجزئ يهایهمبستگ ،یل همبستگیتحل 

 صورت يآمار افزارنرم کی حداقل با محاسبات و ارائه يو عدد يکاربرد يهادر هر فصل، مثال شدهارائه يهاروشتمام  يبرا 

 . ردیگ

  منابع: فهرست

1- Bingham, N. H. and Fry, J. M. Regression, Linear Models in Statistics, Springer, 2010. 
2- Kunter, M. Nachtsheim, C. Neter J. and Li W. Applied Linear Statistical Models, 5th Edition, 

McGraw-Hill, 2004  
3- Montgomery, D. C. Peck, E. A. and Vining, G. G. Introduction to Linear Regression Analysis, 

5th Edition. John Wiley, 2012. 

  :یابیروش ارزش

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   :  ينوشتار 

 ----:   يعملکرد  ----
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  2ون یرگرسنام درس: 

  

 درس:  یسینام انگل

Regression II 

  حات:یتوض

  دارد يشگاه آماریآزما اج بهیاحت

  1ون یرگرس      :ازینشیپ           3تعداد واحد:  

     48تعداد ساعت:     

  :یت کلاسیفعال  تخصصینوع درس: 

  ينوع واحد:      نظر

  درس: یهدف کل

  لیتحل از استفاده با یخط ونیرگرس مدل در استاندارد طیشرا نبودن برقرار آشنایی با روشهاي برون رفت از مشکل

  مطالب: سرفصل

 ر مدل، ین زیمختلف انتخاب بهتر يارهایمعر مدل: ین زیر و بهتریانتخاب متغ يهاروش  

 یغیون ستی، رگرسشدهمهیجرون یچندگانه: رگرس یهم خط (Ridge) ار ی، معافتهیمیتعم یغیو ستVIF ژه، مدل یو ریو مقاد

LASSOیاصل يهامؤلفهون ی، رگرس،  

 خطاها، یس همبستگیو برآورد ماتر یزمان يون سری، رگرسافتهیمیتعمحداقل مربعات  يبرآوردگرها خطاها:  یهمبستگ  

 انس خطاها، ی، برآورد واریحداقل مربعات وزن يانس: برآوردگرهایوار یناهمگن  

 ه، یر اولیوتون، برآورد مقادین-، روش گاوسیرخطیغ هاي دومتوان: روش حداقل یرخطیغ ونیرگرس  

 ون استوار یرگرس يهاروشزش، یو نقاط نافذ، نقطه فرور يدورافتاده عمود يهادادهون استوار: یو رگرس دورافتاده يهاداده

 .هاآنمحاسبه  يهاتمیالگورو  شدهدهیبر ين مربعات خطایانگیانه مربعات خطا، میبرآوردگرها، م-Mشامل 

 صورت يآمار افزارنرم کی حداقل با محاسبات و ارائه يو عدد يکاربرد يهادر هر فصل، مثال شدهارائه يهاروشتمام  يبرا 

 . ردیگ

 فهرست منابع:

1- Bingham, N. H. and Fry, J. M. Regression, Linear Models in Statistics, Springer, 2010. 
2- James, G. Witten, D. Hastie, T. and Tibshirani, R. An Introduction to Statistical Learning 

with Applications in R, Springer, 2013. 
3- Kunter, M. Nachtsheim, C. Neter J. and Li W. Applied Linear Statistical Models, 5th Edition, 

McGraw-Hill, 2004  
4- Montgomery, D. C. Peck, E. A. and Vining, G. G. Introduction to Linear Regression Analysis, 

5th Edition. John Wiley, 2012. 

  :یابیروش ارزش

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   :  ينوشتار 

 ----:   يعملکرد  ----
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  1 هاشیآزماطرح نام درس: 

  

 درس:  یسینام انگل

Design of Experiments I 

  

  حات:یتوض

  دارد يشگاه آماریاج به آزمایاحت

  1ون یرگرس   :ازینشیپ           3تعداد واحد:  

     48تعداد ساعت:     

  :یت کلاسیفعال  تخصصینوع درس:  

  ينوع واحد:      نظر

  

   درس: یهدف کل

  ها متناسب با طرحهاي تجزیه و تحلیل دادهها براي انجام آزمایش و روشبا طرحآشنایی 

  مطالب: سرفصل

 هاي برامده ار داده تحلیل و یطراح کاربرد به يااشاره انواع طرح، ش،یآزما طرح شرایط انجام آزمایش، یاصول میمفاه و یمبان

   هر طرح

 هاي تعقیبیهاي زوجی، آزمونها، مقایسهراهه، مقابله-طرح کاملا تصادفی، مدل طرح، تحلیل واریانس یک 

 هاي بین و درون آزمودنیهاي مکرر، واریانسروش اندازه 

 مدل طرح، تحلیل واریانس در طرح بلوکی کامل، براورد داده گمشده در طرح بلوکهاي تصادفی کامل، طرح 

 طرح مربع لاتین، مدل طرح، جدول انالیز واریانس 

 ) طرح بلوکهاي ناقص متعادلBIBساختار و ماتریس وقوع ،( 

 هاروش تحلیل کوواریانس، مدل، تجزیه و تحلیل داده 

 راهه-راهه و چند-طرح و مدل آن، تحلیل واریانس دوهاي فاکتوریل، آزمایش 

  فهرست منابع:

1- Easterling, R. G. Fundamentals of Statistical Experimental Design and Analysis, Wiley, 2015. 
2- Montgomery, D. C. Design and Analysis of Experiments, 8th Edition, John Wiley, 2013. 

  :یابیروش ارزش

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   :  ينوشتار 

 ----:   يعملکرد  ----
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  2 هاشیآزماطرح نام درس: 

  

  درس:  یسینام انگل

Design of Experiments II 

  

  حات:یتوض

  دارد يشگاه آماریاج به آزمایاحت

  1 هاشیآزماطرح    :ازینشیپ           3تعداد واحد:  

     48تعداد ساعت:     

  :یت کلاسیفعال  تخصصینوع درس: 

  ينوع واحد:      نظر

 

   درس: یهدف کل

   هاهاي متناسب با این آزمایشهاي چند عاملی متقارن و نامتقارن و برخی طرحآشنایی با آزمایش

 

  مطالب: سرفصل

 فاکتوریل با فاکتورهاي مختلطهاي هاي فاکتوریل با فاکتور تصادفی، آزمایشآزمایش 

 هاي فاکتوریل مخلوط با بلوكآزمایش 

 2هاي فاکتوریل کسري آزمایش� 

 3کسري هاي فاکتوریل، آزمایش�3هاي فاکتوریل آزمایش� 

 2  هاي فاکتوریل نامتقارنآزمایش� × 3� 

 هاي کرت خرد شدههاي فاکتوریل در طرحآزمایش 

 ايآشیانههاي هاي فاکتوریل در طرحآزمایش 

 

  فهرست منابع:

1- Easterling, R. G. Fundamentals of Statistical Experimental Design and Analysis, Wiley, 
2015. 

2- Montgomery, D. C. Design and Analysis of Experiments, 8th Edition, John Wiley, 2013. 
 

  روش ارزشیابی:

  ارزشیابی مستمر

 

  ترمانیم

 

  نهایی يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   نوشتاري:   

 ----عملکردي:     ----
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  درس:  یسینام انگل  يناپارامتر يهاروشنام درس: 

Nonparametric Methods  

  حات:یتوض

  دارد يشگاه آماریاج به آزمایاحت

  يآمار يهاروش   :ازینشیپ           3تعداد واحد:  

     48تعداد ساعت:     

  :یت کلاسیفعال  تخصصینوع درس: 

  ينوع واحد:      نظر

  :درس یهدف کل

  .يل دادهایدر تحل ينا پارامتر يهاروشبا  ییآشنا 

  مطالب: سرفصل

  یبیترت يهاآماره یمجانب عیتوز ،یبیترت يهاآماره ي،نا پارامتر يهاروش :مقدمه 

 يهافاصله ،جامعه يهاچندك براي اطمینان يهابرآورد فاصله، هاچندك گرید و انهیم درباره آزمون : يانمونه کی يهاآزمون 

 .هاگردش بر یمبتن يهاآزمون -لکاکسونیو آزمون -علامت آزمون ، هاپوشش، هاعیتوز براي تحمل

 یتنیو من آزمون ،رنوفیاسم کلموگروف يانمونه دو آزمون ،تزیولفوو ،والد گردش آزمون : يانمونه دو يهاآزمون. 

 نسبت- k نمار مک آزمون دمن،یفر آزمون ،سیوال کروسکال انسیوار زیآنال آزمون : يانمونه  

 ــر -جامعه دو وندیپ يارهایمع فی: تعر يریمتغ دو يهانمونه يبرا وندیپ يارهایمع ــتگ بیض ــپ یهمبس ــریاس  بیرمن، ض

 هابخت نسبت ، لامدا یهمبستگ بیضر -کندال یهمبستگ

 لکیو-رویشاپ زز،یم وان-کرامر رنف،یاسم-کالموگورف يهاآزمون :برازش ییکوین يهاآزمون 

 استرپ بوت يهاروش و یگشتیجا يهاآزمون ،ينا پارامتر ونیرگرس :ژهیو مباحث به اشاره 

 صورت يآمار افزارنرم کی حداقل با محاسبات و ارائه يو عدد يکاربرد يهادر هر فصل، مثال شدهارائه يهاروشتمام  يبرا 

 . ردیگ

 فهرست منابع:

 .1385 ،رازیش دانشگاه انتشارات ينا پارامتر آمار .، جانیبهبود -1

 

2. Spreat, P. and Smeeton, N. C.  Applied Nonparametric Statistical Methods, 4th Edition, 
CRC Press, 2007. 

3. Hollander, M. Wolfe, D. A. and Chicken E. Nonparametric Statistical Methods, 2nd 
Edition, Wiley, 2014. 

4. Gibbons, J. D. and Chakraborti, S. Nonparametric Statistical Inference, 5th Edition,  
CRC Press, 2010. 

   :یابیروش ارزش

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   :  ينوشتار 

 ----:   يعملکرد  ----
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  1 یزمان يهايسرنام درس: 

  

 Time series I  درس:  یسینام انگل

  

  حات:یتوض

  دارد يشگاه آماریاج به آزمایاحت

  1 یتصادف يندهایفرآو  1 یاضیآمار ر :ازینشیپ          4تعداد واحد:  

    64تعداد ساعت:     

  :یت کلاسیفعال        تخصصینوع درس:  

  ينوع واحد:      نظر

  درس: یهدف کل

 يکاربرد و ينظر صورتبه یزمان يهايسر مفهوم با ییآشنا

  مطالب: سرفصل

 و برآورد يهاروش و یفصل مؤلفه و روند يدارا يهامدلی، زمان يهايسر لیتحل اهداف ، یزمان يهايازسر ییهامثال 

  ریپذوارون بودن و نرمال و تصادفی براي گوناگون يهاآزمون، کردن یتفاضل و روپس يعملگرها، هاآنحذف 

 یخودهمبستگ و انسیکووار خود توابع ،یجزئ ی، خودهمبستگیخودهمبستگ انس،یکووار خود تابع،  استیا يهامدل 

   يانمونه

 يهامدلARMA  ، قضایاي وجود و یکتایی جواب، مدلهاي سببی  

 والد هیتجز ، نوآورها و نسونیلو -نیدارب يهاتمیالگوراز  استفاده با ستایا یزمان يهايسر يهامدل ینیبشیپ   

  يهامدلاستنباط آماري ARMA  ،يهاتمیالگورAICC  ،و نوآور برگ، والکر، ولیار یمع مدل، صحت و یدرست یبررس 

  زننیر هانان

 آن يستا و کاربردهایا یزمان يهايسر یفیش طینما 

 صورت يآمار افزارنرم کی حداقل با محاسبات و ارائه يو عدد يکاربرد يهادر هر فصل، مثال شدهارائه يهاروشتمام  يبرا 

 . ردیگ

  فهرست منابع:

1. Brockwell, P. J. and Davis, R. A. Introduction to Time Series and Forecasting, 3rd Edition, 
Springer, 2016. 

2. Cryer, J. D. and Chan, K. S. Time Series Analysis: With Applications in R, 2nd Edition, 
Springer, 2008. 

  )آن را منتشر کرده است یترجمه و مرکز نشر دانشگاه یمشکان محمدرضان کتاب توسط یا(

3. Shumway, R. H. and Stoffer, D. S. Time Series Analysis and Its Applications: With R 
Examples, 2nd Edition, Springer, 2006. 

  :یابیروش ارزش

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   :  ينوشتار 

 ----:   يعملکرد  ----
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 درس: یسینام انگل  1 وستهیره پیچندمتغ يهاروش نام درس:

Multivariate Statistical Analysis I 

  حات:یتوض

  دارد يشگاه آماریاج به آزمایاحت

  1ون یو رگرس 2 یاضیآمار ر: ازینشیپ  3تعداد واحد:            

  48تعداد ساعت:           

  :یت کلاسیفعال  تخصصینوع درس:      

  ينوع واحد:      نظر

  

  درس: یهدف کل

بردارها  بر اساساستنباط  يهاره و روشیچندمتغ يهاعیوسته شامل توزیپ یتصادف يرهایمتغ يبراشرفته یپره یچندمتغ يهاروش با ییآشنا

   یتصادف يهاسیماترو 

  مطالب: سرفصل

 و مثبت نیمع سیس، ماتریماتر س، معکوسیماتر رتبه س،یماتر افراز ،یمقدمات فیتعار و نمادها :یبر جبر خط يمرور 

 سیماتر يشــهی، ریفیط يهیژه، تجزیو يبردارها و ژهیو ریمتعامد، مقاد يبردارها و هاسیماترس، یاثر ماتر نانی، دترمینامنف

 منفرد ریمقاد يهیمربع، تجز

 صادف يرهایبر متغ يمرور صادف يره (بردارهایچند متغ یت  يهانمونه ينمودار شی، نماییدوتا يهانمونه پراکنش نمودار :)یت

ستگ سی، ماترانسیکووارس ین، ماتریانگیم ره، برداریچندمتغ صلهیمتغ یخط يهابی، ترکیهمب  يهاعیبردارها، توز نیب رها، فا

 هاآنات یره و خصوصیچندمتغ

 يهایژگیوره، یع نرمال چند متغیاز توز يریگره، نمونهیچندمتغ نرمال یالگچ تابع :شارتیو عیتوز و رهیچندمتغ نرمال عیتوز 

ــاین و واریانگیم ياع نمونهیپارامترها، توز ییدرســتنما ممیماکســره، برآورد یچندمتغ نرمال عیتوز  يحد يایانس نمونه، قض

 نمودار :یمیترس ، روشلکیو – رویشاپ کولموگروف، آزمون نرمال چندگانه بودن، آزمون یبررسانس نمونه، ین و واریانگیم

  شارت،یو عیتوز يهایژگیو شارت،یو عی، توزيلات نرمال چندگانه سازیچندك، تبد - چندك

 يهاســهیمقا و نانیاطم ینواح مجهول، انسیبا وار نیانگیبردار م يبرا نگیآزمون هتل  :نیانگیاســتنباط در خصــوص بردار م 

ستنباطنیانگیم زمانهم نمونه دو ره، آزمونیچندمتغ نیانگیم چند يسهین، مقایانگیم بردار يبا حجم نمونه بزرگ برا يهاها، ا

سبت يهاره، آزمونیچندمتغ يا ستنما ن صلییدر نیانگیم سهیمکرر، مقا يهاطرح اندازه و شده زوج يسهینان، مقایاطم ، فوا

ــلیچندمتغ جامعه چند يها  به مربوط يهاره، آزمونیچندمتغ انسیوار لیتحل مار،یت اثرات يبرا زمانهم نانیاطم ره، فواص

  انسیکووار سیماتر

 صورت يآمار افزارنرم کی حداقل با محاسبات و ارائه يو عدد يکاربرد يهادر هر فصل، مثال شدهارائه يهاروشتمام  يبرا 

 . ردیگ

  

 فهرست منابع:

1- Hair, J. F. Black. W. C. Babin B. J. and Anderson, R. E. Multivariate Data Analysis, 7th 

Edition, Pearson, 2009. 
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2- Hardle, W. K. and Leopold, S. Applied Multivariate Statistical Analysis, 4th Edition, 

Springer, 2015. 

3- Johnson R. A. and Wichern D. W. Applied Multivariate Statistical Analysis, 6th Edition, 
Pearson, 2007. 

4- Rencher A.C. and Christensen, W.F. Methods of Multivariate Analysis, 3rd Edition, John 
Wiley & Sons, 2012. 
 

  :یابیروش ارزش

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   :  ينوشتار 

 ----:   يعملکرد  ----
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 درس: یسینام انگل  2 وستهیره پیچند متغ يهاروشنام درس: 

Multivariate Statistical Analysis II 

  حات:یتوض

  دارد يشگاه آماریاج به آزمایاحت

  1هاي چند متغیره پیوسته روش: ازینشیپ  3تعداد واحد:            

  48تعداد ساعت:           

  :یت کلاسیفعال  تخصصینوع درس:   

  ينوع واحد:      نظر

  

  درس: یهدف کل

  يساختار و معادلات یعامل ،یاصل يهامؤلفهل یمانند تحلشرفته یپره یمتغ چند يهابا روش ییآشنا

  مطالب: سرفصل

  بزرگ نمونهل با حجم ی، تحلمربوط ي، نمودارهایاصل يهامؤلفه بارات نمونه ییتغ صیتلخ، یاصل يهال مؤلفهیتحلروش 

 يدییو تأ یاکتشاف یل عاملی، تحلهاها، نمرات عامل، دوران عاملیابیبرآورد  يهاروشانواع مدل عوامل متعامد،   ،یعامل لیتحل  

 لیو تحل ونیرگرس با یکانون یهمبستگ بیضرا لیتحل رابطه ر،یتفس فرض، آزمون ،آن يهایژگیوو  یکانون یهمبستگ لیتحل 

 يزیمم

 يبندشر، ردهیف يزیره، تابع ممیدو جامعه نرمال چند متغ يبنددو جامعه، رده يبرا يبندو رده يجداساز  ،يبندو رده يزیمم 

 شرین جامعه، روش فیچند

 خوشه يها، روشیسلسله مراتب يبندخوشه يهاروشمشابهت،  يهااندازه  يبندو دسته يافاصله يها، روشياخوشهل یتحل

 ينمودار يهال تناظر، روشی، تحليچندبعد يبند اسیمق، یر سلسله مراتبیغ يبند

 يرهایبرازش مدل، نقش متغ يها، شاخصیابیبرآورد  يهامربوط، روش يهاص مدلیتشخ، و اصول آن يمعادلات ساختار 

ر یسل میتحلارتباط زا، زا و بروندرون يرهایر، متغیم نمودار مسیآن، اصول ترس يهاو انواع مدل ریل مسیتحلها، پنهان و عامل

  يمعادلات ساختاربا 

 صورت يآمار افزارنرم کی حداقل با محاسبات و ارائه يو عدد يکاربرد يهادر هر فصل، مثال شدهارائه يهاروشتمام  يبرا 

 . ردیگ

  

 فهرست منابع:

1- Hair, J. F. Black. W. C. Babin B. J. and Anderson, R. E. Multivariate Data Analysis, 7th 

Edition, Pearson, 2009. 

2- Johnson R. A. and Wichern D. W. Applied Multivariate Statistical Analysis, 6th Edition, 
Pearson, 2007. 

3- Zelterman D. Applied Multivariate Statistics with R, Springer, 2015. 
4- Brown T.A. Confirmatory Factor Analysis for Applied Research, Guilford Press, 2015. 
5- Kline R.B. Principles and Practice of Structural Equation Modeling, 4th Eds, Guilford 

Press, 2015. 
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  :يابیروش ارزش

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   :  ينوشتار 

 ----:   يعملکرد  ----
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   درس: یسینام انگل   ره گسستهیچند متغ يهاروش نام درس:

Discrete Multivariate Methods  

  حات:یتوض

  دارد يشگاه آماریاج به آزمایاحت

  1ون یو رگرس 2 یاضیآمار ر:  ازینشیپ  4تعداد واحد:             

  64تعداد ساعت:            

  :یت کلاسیفعال  تخصصینوع درس:   

  ينوع واحد:      نظر

  

  درس: یهدف کل

  . يارسته يهاداده يمدل بندو  یتوافق يهاجدول يبرا ينا پارامترو  ي، استنباط پارامتريارسته يهال دادهیتحل يهاروشبا  ییآشنا 

  مطالب: سرفصل

 يارسته يهاداده لیدر تحل يریگنمونه يهاطرح و مناسب يآمار يهاعیوز: تیمرور کل. 

 مانند يندیشایپ يهاجدول در کاررفتهبه میمفاه و ها فیتعر یبررس، بالاتر و طرفهسه دوطرفه، يندیشایپ يهاجدول فیتوص 

 و يساختار ل صفریتحل یچگونگ کوچک، يهانمونه يبرا قیدق استنباط استقلال، آزمون ها،بخت نسبت ،هانسبت تفاضل

 مربوط. يهار روشیسا ودلتا  روش

 روش ،ییدرستنما شبهو  ییمم درستنمایمتداول مانند ماکس یابیبرآورد  يها، روشافتهیمیتعم یخط يهامدل یکل فیتوص

 ها.برازش مدل ییکوین و  یابیارز يها

 يبرا تیلوج يهاپنهان، مدل ریمتغ کردیرو ،ربط توابع انواع یمعرف ک،یلوژست ونیرگرس ، ییدودو پاسخ با يهال دادهیتحل 

 .یبیترت و یاسم يهاپاسخ

 مناسب آن. يهاش پراکنش و مدلین، موضوع بوپواس ونیرگرس، مدل یشمارش يهال دادهیتحل  

 یمراتبق راهبرد سلسلهیو انتخاب مدل از طر یابیبرآورد ، وندیپ يارهایمع ،یخط لگ يهامدل. 

 يهایژگیو ی، بررسییتابع درستنما سازي ممیماکس ی، چگونگيتکرار يهااندازهبا  يارسته يهاداده يمدل بندبر  يامقدمه 

 برآورد پارامترها. يآمار

 صورت يآمار افزارنرم کی حداقل با محاسبات و ارائه يو عدد يکاربرد يهادر هر فصل، مثال شدهارائه يهاروشتمام  يبرا 

 . ردیگ

  

  منابع:فهرست 

1- Agresti, A. Foundations of Linear and Generalized Linear Models, Wiley, 2015. 
2- Agresti, A. An Introduction to Categorical Data Analysis, 2nd Edition, Wiley, 2007. 
3- Bilder, C.R. and Loughi, T.M. Analysis of Categorical Data with R, CRC Press, 2014. 
4- Bishop, Y.M.M. Fienberg, S.E. and Holland, P. W. Discrete Multivariate Analysis, Springer, 

2007. 
5- Stokes, M.E. Davis, C.A. and Koch, G.G. Categorical Data Analysis Using SAS, 3rd Edition, 

SAS Institute, 2012. 

 .1389تحلیل چند متغیره گسسته در مطالعات طولی و مقطعی، پژوهشکده آمار، قهرودي، ز.،  رضایی و م. گنجعلی، -6

  :یابیروش ارزش
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  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   :  ينوشتار 

 ----:   يعملکرد  ----

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   



٤٣ 
 

 نام انگلیسی درس:    سازيهاي عددي و شبیهروشنام درس: 

Numerical Methods and Simulation 

  توضیحات:

احتیاج به آزمایشگاه آماري  -حل تمرین دارد

معادلات دیفرانسیل، مبانی کامپیوتر و : ازینشیپ  3تعداد واحد:               دارد

  48تعداد ساعت:              2احتمال و  جبر خطی براي آماربرنامه نویسی، 

  فعالیت کلاسی:  تخصصینوع درس:    

  نوع واحد:      نظري  

  

  هدف کلی درس:

هاي با روش ییآشناواقعی در آمار (علوم تجربی) و همچنین  مسائلو  هاآنعددي و درك ارتباط بین  يهاتمیالگورآشنایی با 

  سازي و کاربردهاي آنشبیه

 مطالب: سرفصل

  :سري تیلور و مروري بر مقدمات ریاضی؛  مفهوم مقدماتO-  بزرگ وo- ،افزارنرمبر  يامقدمه مفهوم الگوریتم،کوچک 

 ریاضی.

  :استاندارد   خطاها و نمایش ممیز شناور،خطا و پایداريIEEE ارقام با معناخطاي حذف، ، هاي عدديري الگوریتما، پاید  

 تحلیل روش وتري شامل روش دوبخشی، روش نیوتن،  یرخطیعددي براي محاسبه ریشه توابع غ يهاروشیابی:ریشه

 هاي، حل دستگاه معادلات غیرخطی (روشقضیه نگاشت انقباضی، روش تکرار ساده و تحلیل همگرایی آن ،هاهمگرایی آن

 نقطه ثابت و نیوتن)

 یابیدروننیوتن، خطاي  شدهمیتقس تتفاضلالاگرانژ،  یابیدرونشامل  هاياچندجملهتوسط  یابیدرونیابی و تقریب: دورن ،

 هاي دوم (برازش منحنی)، تقریب کمترین توانهاآنو تحلیل خطاي  (خطی و مکعبی) اسپلاین ،هرمیت یابیدرون

 رگرامبسیمپسون،  ،نقطه میانی يهاروش ،ياذوزنقهنیوتن کاتس شامل روش  يهاروش :عددي يریگانتگرالو  يریگمشتق، 

 .هاروشو تحلیل خطاي این  در توابع شامل نقاط تکین يریگانتگرال يهاروشبه روش گاوس،  يریگانتگرال

 و یکنواخت، توزیع از تصادفی اعداد تصادفی، شبه اعداد تولید يهاروش ؛يسازهیشب از استفاده اهداف و مقدماتی مفاهیم  

  متداول؛ گسسته و پیوسته يهاعیتوز از تصادفی اعداد

 قبول؛-رد و احتمال انتگرال تبدیل يهاروش ؛هانمونه و ارقام بودن تصادفی يهاآزمون  

 ؛کارلومونت روش توسط چگالی تابع برآورد ؛کارلومونت انتگرال   

  یا یک زبان  (ترجیحا متلب)ریاضیافزار نرم  یک حداقل با محاسبات و ارائه قسمت هر براي عددي يهامثالدر هر فصل

 گیرد. صورت یا فرترن و...)  Cنویسی (برنامه

 فهرست منابع:

1- Bernd, A. B. Markov Chain Monte Carlo Simulations and Their Statistical Analysis. World 
Scientific, 2004. 

2- Burden, R. L. Faires, J. D. and Burden A. M. Numerical Analysis, 10th Edition, Brooks Cole, 
2016. 

3- Cheney, E. W. and Kincaid D. R. Numerical Mathematics and Computing, 7th Edition, 
Brooks Cole, 2013. 

4- Fan, X. Felsovályi, Á. Stephen A. Sivo, S.A. and Keenan, S.C. SAS® for Monte Carlo 
Studies: A Guide for Quantitative Researchers. Cary, NC: SAS Institute Inc, 2002. 
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5- Fishman, G. S. A First Course in Monte Carlo, Thomson Brooks/Cole, 2005. 
6- Kalos, M.H. and Whitlock, P.A. Monte Carlo Methods. 2nd, Wiley, 2008. 
7- Quarteroni, A., Saleri, F., and Gervasio, P., Scientific Computing with MATLAB and Octave, 

4th Ed., Springer, 2014. 
  

  روش ارزشیابی:

  ارزشیابی مستمر

 

  ترمانیم

 

  نهایی يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   نوشتاري:   

 ----عملکردي:     ----
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  يت آماریفیکنترل کنام درس: 

  

 درس: یسینام انگل

 Statistical Quality Control 

  حات:یتوض

  1گیري هاي نمونهو روش 1احتمال   :ازینشیپ           3تعداد واحد:  

     48تعداد ساعت:     

  :یت کلاسیفعال       تخصصینوع درس:  

  ينوع واحد:      نظر

 

 درس: یهدف کل

 . يانمونه یرسباز يهاوهیشنان و یت اطمی، قابلهافرض، آزمون ينمودار يهاوهیشبا  یی، آشنايت آماریفیکنترل ک ياحرفهبا اصول  ییآشنا 

  مطالب: سرفصل

 ها، هاي مؤثر آناستادان پیشتاز کیفیت و خدمتسیر تکاملی توجه بشر به کیفیت از دیدگاه تاریخ، کیفیت:  در پایه هايمفهوم

ریزي، رحي کیفیت (طگانههاي سهتعریف و تفکیک حوزهمدیریت کیفیت،  هاي مختلف و تعریف آن،مفهوم کیفیت از دیدگاه

، دیدگاه ي تولید و ارزشها، مدت زمان چرخهوري، هزینهکیفیت با بهره ي بینرابطهکیفیت،  کنترل و بهبود کیفیت)، کارکرد

  وکار.ي راه براي کیفیت کسبکیفیت داخلی در مقابل خارجی، و نقشه

 :ي کنترل آماري فرایند و ابزار آن، نمودارهاي کنترلی، نمودارهاي کنترلی شوهارتی و غیر شوهارتی، روش تهیه کنترل کیفیت

و )  Uو  S ،P ،NP ،Cو X-bar و Rو  X-barیک متغیري (ي کنترلی شوهارتی و غیر شوهارتی متعارف انواع نمودارها

  گیري قابلیت فرایند. ، و اندازههاي طراحی آنبدون بحث در نحوه هتلینگ) T2چند متغیري (

 کمی وکیفی  متغیرهاي براي اينمونه بازرسی اي:نمونه بازرسی.  

 گیرد صورت آماري افزارنرم یک حد اقل با محاسبات و ارائه عددي و کاربردي هايمثال هر فصل، در شده ارائه هايروش تمام براي. 

 

 

  فهرست منابع:

1- Montgomery, D. C. Statistical Quality Control, 7th Edition, Wiley, 2013. 
2- Wadsworth, H. M. Stephens, K. S. and Godfrey, A. B. Modern Methods for Quality 

Control and Improvement, 2nd Edition, Wiley, 2002. 

:یابیروش ارزش  

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

    -- :  ينوشتار 

  

 
 ----:   يعملکرد
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  یبا آمار رسم ییآشنانام درس: 

  

 درس:  یسینام انگل

An Introduction to Official Statistics 

  حات:یتوض

  آمار واحتمال مقدماتی :ازینشیپ           3تعداد واحد:  

     48تعداد ساعت:     

  :یت کلاسیفعال        تخصصینوع درس:  

  ينوع واحد:      نظر

 

 

  درس: یهدف کل

دولتی و آشنایی با کارهاي مراکز اجرایی هاي کشوري، سازمانی و ها در بررسیآوري، ساماندهی و تحلیل دادههاي جمعاشنایی با روش

  آماري

 

 پاسخی.، مواجه با بیيآمار يهاداده تیفیک آمار، دیتول يهاروش ،یرسم آمار بر يامقدمه آن، يآورجمع يهاروش و هاداده 

 استخراج طرح نظارت، طرح ،ییاجرا طرح ،يریگنمونه يهاطرح ،یموضوع طرح :يآمار يهاطرح ياجرا و مراحل. 

 یشناستیجمع ،یرسم آمار با مرتبط يآمار لیتحل ،يکاوداده ،یرساناطلاع :مهم موضوعات ریسا.  

 

  

  فهرست منابع:

  

  ). 1385(   رانیا آمار مرکز به وابسته آمار پژوهشکده توسط شدهآماده يهاجزوه .1

  

  

  

  :یابیروش ارزش

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   :  ينوشتار 

 ----:   يعملکرد  ----
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  محاسبات آمارينام درس: 

  

  نام انگلیسی درس:

Statistical Computing 

  توضیحات:

احتیاج به آزمایشگاه آماري - داردحل تمرین 

هاي عددي روشو  1 يهاشیطرح آزما: ازینشیپ           3تعداد واحد:    دارد

     48تعداد ساعت:       سازيو شبیه

  فعالیت کلاسی:  تخصصینوع درس:  

  نوع واحد:      نظري

 

 هدف کلی درس:

  به روش محاسباتیهاي پیچیده افزار متداول آماري، ایجاد توانایی در تحلیل دادهاستفاده از چند نرم کسب مهارت دانشجویان در

 

  مطالب: سرفصل

 هاي، آزمونرهیدومتغ و یک چگالی هايهسته نمودار زیاد، رسم وابعاد اندازه با هاداده پالایش، یفیآمار توص بر مباحث مروري 

  متغیره، چند و نرمال یک

 آماري،  توزیع هاي تصادفی از چندسازي در تولید دادهشبیه اي بر شیوهمقدمهدر استنباط آماري،  کارلومونتهاي کاربرد روش

ها، میانگین سازي براي آزمون برابريمطالعات شبیهها، آن ویژگی بررسی و چند متغیره و استیودنت، یک-تیمانند نرمال و 

 نافتیدر کارلومونت. کاربرد روش نرمال ریغهاي نرمال و چند توزیع مستقل از توزیع هاينمونه با جوامع هايها و میانهواریانس

 ها.آزمونمقدار برخی -pهاي پیچیده و احتمال

 بررسی ، و وابسته نرمال ریغهاي و با فرض مانده کیفی و انواع متغیرهاي توضیحی کمیبا خطی  هاي رگرسیونسازي مدلشبیه

 مشاهدات باوجودشده  برازش هايمدل اعتبار و صحت در کنندهلیتکم مباحث هاي معمول،استواري مدل نسبت به نقض فرض

   .ينا پارامتررگرسیون استوار  راهبردهاي مناسب مانند واریانس، معرفی پرت و ناهمسانی

 استرپ بوت رافسون و امتیاز فیشر، روش-سازي عددي مانند نیوتنهاي بهینهیافتن برآوردهاي ماکسیمم درستنمایی توسط روش

 یابیبرآورد  ) و کاربرد آن درEMماکسیمم سازي(-ها در مباحث آماري؛ الگوریتم امید ریاضیکاربرد آننایف و جکو 

 هاي آمیخته متداول پیوسته و گسسته یک متغیره.توزیع

  

ا هاي مختلفی داده شود که بپروژه ترمطولدر این درس براي ارتقاي توانایی دانشجویان در تحلیل مباحث مختلف آماري لازم است در 

 ).افزارهارمنزیر انجام شوند (فقط این  آماري تخصصی يافزارهانرم استفاده از ترکیبی از

 SAS, R, Stata, Statistica, Matlab 

  فهرست منابع:

1. Givens, G.H. and Hoeting, J.A. Computational Statistics, 2nd edition, Wiely, 2012. 
2. Miller, R.B. Maximum Likelihood Estimation and Inference with Examples in R, SAS and 

ADMB, Wiley, 2011. 
3. Marques de Sá, J. P. Applied Statistics Using Spss, Statistica, Matlab and R, 2nd edition,  

Springer-Verlag, 2007. 
4. Rizzo, M.L. Statistical Computing with R, Chapman & Hall, 2008. 
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  روش ارزشیابی:

  ارزشیابی مستمر

 

  ترمانیم

 

  نهایی يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   نوشتاري:   

 ----عملکردي:     ----
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  یپروژه کارشناسنام درس: 

  

 درس: یسینام انگل

 Undergraduat  Project 

  

  حات:یتوض

  واحد 90حداقل  :ازینشیپ          2تعداد واحد:  

     32تعداد ساعت:      

  :یت کلاسیفعال       تخصصینوع درس:  

  ينوع واحد:      نظر

  

  درس: یهدف کل

  خود گذرانده است  یدوره کارشناس يهادرسکه در  يآمار يهاروشو کاربرد  (گزارش) نگارشان در یدانشجو يهايش توانمندیافزا

  

  مطالب: سرفصل

  

  .شودیم نییتع پروژه استاد توسط دانشجو هر يبرا پروژه يمحتوا

  

 فهرست منابع:

  

  :یابیروش ارزش

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

   ------:  ينوشتار    --- ----

 ----:   يعملکرد درصد 100

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 



٥٠ 
 

  يق و مشاوره آماریروش تحقنام درس: 

  

 درس:  یسینام انگل

Research Methodology and 

Statistical Consulting  

  حات:یتوض

هاي و روش 1 يهاشیآزماطرح   :ازینشیپ          2تعداد واحد:  

  2گیري نمونه

  

     32تعداد ساعت:    

  :یت کلاسیفعال        تخصصینوع درس:  

  ينوع واحد:      نظر

  

  درس: یهدف کل

  مختلف آماري   يهاروشآشنایی با اصول روش تحقیق و طرز تهیه پرسشنامه و تحلیل آن به کمک 

  مطالب: سرفصل

ق و اصلی و فرعی تحقی يهاهیفرضتحقیق،  یجزئتحقیق شامل اهداف کلی و  یشناختروش -اصول و مفاهیم مقدماتی روش تحقیق

 -و ساختار آن  پرسشنامه انواع -انواع تحقیق -انواع متغیرهاي پژوهش -يریگاندازه يهااسیمق -آماري يهاهیفرضبا  هاآنتفاوت 

لیکرت، گاتمن، بوگاردوس، تورستون، آزگود (افتراق معنایی) و .... در تنظیم  يهافیطکاربرد  -اصول تدوین یک پرسشنامه

نامه با تحلیل پرسش -پرسشنامه پایایی و روایی -اصلی تحقیق از روي نمونه مقدماتی نمونه حجم تعیین -ملاك سنجی -پرسشنامه

 -مطالعه موردي -و منبع دهی یسینوگزارشطرز  -آماري) افزارنرمبه کمک یک  "حاً یترجیفی و استنباطی (استفاده از آمار توص

  مهم آزمایشی.   يهاطرح ژهیوبهآماري  يهامشاورهدر  مورداستفادهآماري  يهاروش

  .   شودیمدانشجویان این درس توصیه  آماري) توسط يهالیتحل "حاًیترجانجام یک تحقیق ساده در حد تهیه پرسشنامه و تحلیل آن ( ●

  

 فهرست منابع:

کاربرا، خ و مک دوگال،  ينوشته، انتشارات مرکز نشر دانشگاهی (آماري يمشاوره). 1392وحیدي اصل، م و وحیدي اصل، ا ( .1

 )2010ا،  

 )2000متسامورنن، ج،  ينوشته، نشر بهینه (سازيآزمون و آزمون نظري مبانی). 1385کامکار، ش و آسرایی، ا ( .2

  ، نشر بازتاب نویسی نامهپایان رویکرد با تحقیق روش). 1390خاکی، غ ( .3

  :یابیروش ارزش

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

   ------:  ينوشتار    --- ----

 ----:   يعملکرد 

  



٥١ 
 

  

  یزبان تخصصنام درس: 

  

 درس:  یسینام انگل

Professional Language  

  حات:یتوض

  خارجی و زبان1ون یرگرس :ازینشیپ          2تعداد واحد:  

     32تعداد ساعت:      

  :یت کلاسیفعال       تخصصینوع درس:  

  ينوع واحد:      نظر

  

  درس: یهدف کل

   یسیدر آمار و احتمال به زبان انگل یجیو ترو یان در استفاده از متون و مجلات پژوهشیت دانشجویتقو

  مطالب: سرفصل

  گرددیمن ییتوسط استاد تع

  

  

  

 فهرست منابع:

  گرددیمتوسط استاد تعیین 

  

  

  :یابیروش ارزش

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

   ------:  ينوشتار    --- ----

 ----:   يعملکرد 

  

  

 

 

 

 

 

 



٥٢ 
 

 

  يزیبآمار نام درس: 

  

  حات:یتوض Bayesian Statisticsدرس:  یسینام انگل

  2 یاضیآمار ر   :ازینشیپ           3تعداد واحد:  

     48تعداد ساعت:     

  :یت کلاسیفعال        يارینوع درس:  اخت

      ينوع واحد:   نظر

  

  درس: یهدف کل

 یمحاسبات يهاروشو آزمون فرض و  يافاصله يانقطه، شامل برآورد يزیمختلف استنباط ب يهاوهیش، زیه بیه نظریبا اصول اول ییآشنا

 يزیب يبرآوردگرها

  مطالب: سرفصل

 ن یشیپ يهاعیتوز ،يزیب استنباط عتیطب انس،یوار و نیانگیم ،یتصادف يرهایمتغ ز،یب احتمال ، فرمول میمفاه بر کوتاه يمرور

 .نیپس يهاعیتوز و ناسره و سره

 کنواخت،ی پواسون، ،يادوجمله نرمال، ازجمله استاندارد يهاعیتوز يبرا خطا مربع انیز تابع تحت يزیب يبرآوردگرها.... 

 یابیبرآورد گر ، ید طرفهکی فرض مقابل در طرفهکی فرض گر،ید ساده فرض مقابل در ساده فرض يزیب يهاآزمون 

 (HPD) يزیب يافاصله

  ردیگ صورت يآمار افزارنرم کی حداقل با محاسبات و ارائه قسمت هر يبرا يعدد يهامثالدر هر فصل 

 

. 

  فهرست منابع:

1. Bolstad, W. M. Introduction to Bayesian Statistics, 2th Edition, Wiley, 2007. 
2. Lee, P. M. Bayesian Statistics: An Introduction, 4th Edition, Wiley, 2012. 

  :یابیروش ارزش

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   :  ينوشتار 

----   

 

 ----:   يعملکرد

 

 

  



٥٣ 
 

  یبیترت يهادادهبا  ییآشنانام درس: 

  

 درس:  یسینام انگل

An Introduction to Ordered Data 

  حات:یتوض

  

  1 یاضیآمار ر : ازینشیپ           3تعداد واحد:  

     48تعداد ساعت:     

  :یت کلاسیفعال        يارینوع درس:  اخت

  ينوع واحد:      نظر

  

  درس: یهدف کل

ت یقابل یل بقاء  و  مهندسی، تحلينا پارامترو  يدر مباحث استنباط پارامتر هاآنو کاربرد  یبیترت يهادادهم انواع یبا مفاه ییآشنا

  نان. یاطم

  مطالب: سرفصل

 نوع  يسانسورها مرتب، يهاآماره شامل یبیترت يهاآمارهانواع  یمعرفI  وIIيرکورد  يهاآمارهنده و ی، سانسور فزا 

 يهاداده يسازهیشبمشاهدات؛  بودن عیهم توز و مستقل در حالت یبیترت يهاآماره ياهیحاشو  یتوأم، شرط يهاعیتوز 

 یبیترت

 کنواخت  یو  یینما ازجملهمعروف  يهاعیتوزدر   یبیترت يهاآمارهخاص  يهایژگیومرتب،  يهاآماره یت مارکوفیخاص 

 کنواخت  یو  یینما ازجملهمعروف  يهاعیتوزدر   یت وابستگیخاص یمرتب و بررس يهاآماره يگشتاورها 

 یبیترت يهاآمارهبر اساس  يمعروف آمار يهاعیتوز يمرتب، برآورد پارامترها يهاآماره در شریف اطلاع 

 نانیت اطمیقابل ی، مهندسيت آماریفیل بقا، کنترل کی، تحلهاچندكمرتب در برآورد  يهاآمارهاز کاربرد  ییهامثال 

  فهرست منابع:

1- B. C. Arnold, N. Balakrishnan, and H. N. Nagaraja, A First Course in Order Statistics, Classic 
Edition, SIAM, Philadelphia, 2008. 

2- B. C. Arnold, N. Balakrishnan, and H. N. Nagaraja, Records, Wiley, 1998. 
3- H. A. David, and H. N. Nagaraja, Order Statistics, Third edition, Wiley, 2003. 

 

 

  :یابیروش ارزش

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 
  

   :  ينوشتار 

 ----:   يعملکرد  ----

  

  



٥٤ 
 

  يکاودادهنام درس: 

  

  حات:یتوض Data Mining درس:  یسینام انگل

  دارد يشگاه آماریاج به آزمایاحت

  و رگرسیون 2احتمال   :ازینشیپ           3تعداد واحد:  

     48تعداد ساعت:     

  :یت کلاسیفعال        يارینوع درس:  اخت

  ينوع واحد:      نظر

  

  درس: یهدف کل

 يهاتمیالگورو  هاداده يبندخوشهو  يبندرده يهاروش، هادادهش ی، پالايکاودادهه یم اولی، مفاههادادهگاه یه پایبا اصول اول ییآشنا

 . يریادگی

  مطالب: سرفصل

 میتصم یبانیپشت يهانظام یطراح ،هاداده انبار ،هاداده گاهیپا :هاداده انبار و يکاوداده ؟ستیچ يکاوداده . 

 خودآموز ياانهیرا يهانظام، یمفهوم يریادگی ،ینیماش يریادگی ؟ستیچ يریادگی ،يکاوداده يکاربردها ،یابیبازار در يکاوداده. 

 استفاده با هاداده یمقدمات لیتحل ،يسازیغن ،يکدگذار ،هاداده شیپالا ،هاداده انتخاب  :هاداده گاهیپا در دانش کشف ندیفرآ 

 ،يوندیپ قواعد م،یتصم يهادرخت ،یگیهمسا نیترکینزدم، یمستق يعدد پردازش يابزارها ،یتجسم فنون ،یسنت يهاروش از

 .یعصب يهاشبکه

 گاهیپا بودن اغتشاشات، داریمعن ،هاداده مجموعه از یصیتلخ عنوانبه يریادگی :يریادگی يهاتمیالگور گوناگون يهاصورت 

 .يفاز يهاداده

  رد.یگ صورت يآمار افزارنرم کی حداقل با محاسبات و ارائه قسمت هر يبرا يعدد يهامثالدر هر فصل 

 

  فهرست منابع:

1) Billard, L. and Diday, E. Symbolic Data Analysis: Conceptual Statistics and Data 
Mining, Wiley, 2006. 

2) Borgelt, C. and Kruse, R. Graphical Models: Methods for Data Analysis and Mining, 
Wiley, 2002. 

3) Giudici, P. and Figini, S. Applied Data Mining: Statistical Methods for Business and 
Industry, 2nd Edition, Wiley, 2003. 

  :يابیروش ارزش

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   :  ينوشتار 

 ----:   يعملکرد  ----

 

  



٥٥ 
 

  يدر آمار کاربرد یمباحثنام درس: 

  

 درس:  یسینام انگل

Topics in Applied Statistics 

 حات:یتوض

  

  اجازه گروه  :ازینشیپ           3تعداد واحد:  

     48تعداد ساعت:     

  :یت کلاسیفعال        يارینوع درس:  اخت

  ينوع واحد:      نظر

  

  درس: یهدف کل

 کاربردي دیجد ای یلیتکم يهادرس ارائه

  

  مطالب: سرفصل

یم بار ارائه نیاول يبرا ازین و امکانات برحسب که احتمال ای آمار يهنیدرزم ریمتغ سرفصل با بالاتر ای یکارشناس سطح در است یدرس

 .برسد آمار گروه يشورا بیتصو به یستیبا ارائه از قبل مربوطه یدرس مواد د. ریزگرد

 

 

  

  

  

  

 منابع:فهرست 

  گرددیمتوسط استاد تعیین 

  

  

  :یابیروش ارزش

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   :  ينوشتار 

----  

  

  

  

  



٥٦ 
 

  يدر آمار نظر یمباحثنام درس: 

  

 درس:  یسینام انگل

Topics in Theoritical Statistics 

 حات:یتوض

  

  اجازه گروه  :ازینشیپ           3تعداد واحد:  

     48تعداد ساعت:     

  :یت کلاسیفعال        يارینوع درس:  اخت

  ينوع واحد:      نظر

  

  درس: یهدف کل

  نظريدیجد ای یلیتکم يهادرس ارائه

  

  مطالب: سرفصل

یم بار ارائه نیاول يبرا ازین و امکانات برحسب که احتمال ای آمار نهیدرزم ریمتغ سرفصل با بالاتر ای یکارشناس سطح در است یدرس

 .برسد آمار گروه يشورا بیتصو به یستیبا ارائه از قبل مربوطه یدرس مواد زیر .گردد

 

 

 

 فهرست منابع:

  گرددیمتوسط استاد تعیین 

 

  :یابیروش ارزش

  مستمر یابیارزش. 

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   :  ينوشتار 

----  

  

  

  

  

 

  

 

 



٥٧ 
 

  ه صفیبا نظر ییآشنانام درس: 

  

 درس:  یسینام انگل

An Introduction to Queueing 

Theory 

  حات:یتوض

  1 یتصادف يندهایفرآ  :ازینشیپ           3تعداد واحد:  

     48تعداد ساعت:     

  :یت کلاسیفعال        يارینوع درس:  اخت

  ينوع واحد:      نظر

  

   درس: یهدف کل

   هاآن لیوتحلهیتجز و يبندصف يهانظام یاصل يهامؤلفه و میمفاه با ییآشنا

  :مطالب سرفصل

 نظمدهندگانسیسرو يالگو ان،یمتقاض ورود يالگو ر،ینظ صف يهامشخصه صف، فیتعر شامل هیاول فیتعار و میمفاه ، 

  صف،

 یقطع يبندصف يهامدل ،مؤثر يهااندازه ،ينمادگذار س،یسرو يهاباجه و تعداد ستم،یس شیگنجا،  

 انتظار، زمان عیتوز ساده، مارکوف مرگ و زاد يندهایفرا ،یمارکوف تیخاص ،یینما عیتوز و پواسون ندیفرآ يادآوری  

 ياباجه چند فرمول صف ،M/M/I ، يبندصف مدل ،ایپاحالت M/M/I ، انتظار، مکان محدود شیگنجا با صف تل،یل  

 یگروه سیصف سرو، M/M/I ، M/M/C، يورود ،یگروه يهاصف زودگذر، حالت رفتار محدود، شیگنجا با 

  صف، يهامدل يسازهیشب اشتغال، دور زیآنال یگروه

 يهاصف ،يبندصف يهاستمیس يسازنهیبه M/G/C و M/G/I 

 فهرست منابع:

 

1- Bhat, U. N. An Introduction to Queueing Theory: Modeling and Analysis in Applications, 
Springer, 2015. 

2- Gross, D, Shortle, J. F. Thompson, J. M. and Harris, C. M. Fundamentals of Queueing 
Theory, 4th Edition, Wiley, 2008. 

3- Ng, C. and Boon-Hee S. Queueing Modelling Fundamentals: With Applications in 
Communication Networks , 2nd Edition, wiley, 2008. 

  :یابیروش ارزش

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   :  ينوشتار 

 ----:   يعملکرد  ----

  

  



٥٨ 
 

  تجارت يآمار برانام درس: 

  

 Statistics for Businessدرس:  یسینام انگل

 

  حات:یتوض

   يآمار يهاروش  :ازینشیپ           3تعداد واحد:  

     48تعداد ساعت:     

  :یت کلاسیفعال        يارینوع درس:  اخت

  ينوع واحد:      نظر

   درس: یهدف کل

 يهايرسل ی، تحلياقتصاد يهادادهل یدر تحل یونیرگرس يهاوهیش، استفاده از ياقتصاد يهادادهل یتحل يبرا يآمار با فنون ییآشنا

 ياقتصاد يهاداده يبرا یزمان

  مطالب:  سرفصل

 آن يو کاربردها یپاسخ گوس يهامدلبر  يامقدمه  

 يریگجهینتل و ی(مسئله، طرح، داده، تحل يآمار يهاروش (  

 پاسخ يرهایو متغ  یکمک يرهایمتغ ربط دهنده يهامدل  

  انسیوار تحلیل -یونیرگرس يهامدلاستنباط بر اساس  

 برازش مدل یابیارز  

 و کاربرد آن در تجارت يسازمدل  

 يریگاندازه يهاندیعملکرد فرا  

 یونیرگرس يهامدلبا  ینیبشیپ: ینیبشیپ  

 یینما ین متحرك وزنیانگین متحرك و میانگیهموار، م يهامدلبا  ینیبشیپ  

 يهامدلبا  ینیبشیپ ARIMA 

 صورت يآمار افزارنرم کی حداقل با محاسبات و ارائه يو عدد يکاربرد يهادر هر فصل، مثال شدهارائه يهاروشتمام  يبرا 

 . ردیگ

  فهرست منابع:

 

1. Mendenhall, W. and Sincich T. A Second Course in Statistics, Regression Analysis 7th 
edition, Prentice Hall, 2011. 

2. Kutner, M. h.m Nachtsheim, C. J. and Neter J.  Applied Linear Regression Models, McGraw-
Hill, 2003. 

  :یابیروش ارزش

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   :  ينوشتار 

 ----:   يعملکرد  ----



٥٩ 
 

 

  2 یزمان يهايسرنام درس: 

  

 درس:  یسینام انگل

Time Series II 

  حات:یتوض

  1 یزمان يهايسر  :ازینشیپ           4تعداد واحد:  

    64تعداد ساعت:    

  :یت کلاسیفعال        يارینوع درس:  اخت

      ينوع واحد:   نظر

  

  درس: یهدف کل

   یرخطیغ يهامدل و ARCH و  Memory–ARCH مانند یزمان يهايسرتر شرفتهیپ يهابا مباحث و مدل ییآشنا 

SARIMA ... و  

  مطالب: سرفصل

 یفصل يهامدل   

 (SARIMA)  ARIMA واحد شهیر   

 يهامدل ینیبشیپ   

 ARIMA ستاینا ا یزمان يهايسر   

 رهیمتغ چند یزمان يهايسر يهامدل   

 دوم مرتبه خواص   

 انسیخودکوار سیماتر و نیانگیم برآورد   

 يهايسر – ARIMA Long –ARCH  و ARCH) یرخطیغ يهامدل – (ریپذوارون و (causal) رهیمتغ چند 

  یدوخط و یزمان ARMA یسبب يهامدل)

 رهیمتغ چند یفیط لیتحل   

 انسیخود کووار سیماتر با آن ارتباط و یفیط یچگال سیماتر   

 Memoryفرکانس و زمان حوزه در یخط يهاستمیس   

 ریتأخ زمان و فاز و انسجام توابع یمعرف  

 یزمان يهايسر در یکینامید يهاروش  

 کالمن هیپالا و حالت يفضا. 

  رد.یگ صورت يآمار افزارنرم کی حداقل با محاسبات و ارائه قسمت هر يبرا يعدد يهامثالدر هر فصل 

  فهرست منابع:

1. Brockwell, P. J. and Davis, R. A. Introduction to Time Series and Forecasting, 3rd Edition, 
Springer, 2016. 

2. Cryer, J. D. and Chan, K. S. Time Series Analysis: With Applications in R, 2nd Edition, 
Springer, 2008. 

  )آن را منتشر کرده است یترجمه و مرکز نشر دانشگاه یمشکان محمدرضان کتاب توسط یا(
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3. Shumway, R. H. and Stoffer, D. S. Time Series Analysis and Its Applications: With R 
Examples, 2nd Edition, Springer, 2006. 
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  ه اطلاعیبا نظر ییآشنانام درس: 

  

 درس:  یسینام انگل

An Introduction to Information 

Theory 

  حات:یتوض

  1 یتصادفند یفرا  :ازینشیپ           3تعداد واحد:  

     48تعداد ساعت:     

  :یت کلاسیفعال        يارینوع درس:  اخت

      ينوع واحد:   نظر

 

   درس: یهدف کل

 بر اساس اطلاع ییو رمزگشا يو رمزگذار ،یاطلاعات يهاکانال ياطلاع و کدگذاره ینظر یاساسبا مفهوم  يآشنا

  مطالب: سرفصل

 متقابل، و توأم ،یشرط اطلاع اندازه شانون، اطلاع اندازه و یآنتروپ-یهارتل اطلاع اندازه اطلاع، فیتعر : گسسته اطلاع  

 هاامیپ نیترمحتمل ،يکدگذار ياستراتژ منبع، يکدگذار و گسسته اطلاع منبع : حافظه یب گسسته منبع اطلاع،   

 يکدگذار يهاجنبه حافظه، با گسسته منبع اطلاع مارکف، يندهایفرآ : با حافظه گسسته اطلاع منبع،  

 يبرا يکدگذار هیقض هام،یا و خطا احتمال ،يانوفه يهاکانال تیظرف بدون نوفه يهاکانال تیظرف : گسسته یارتباط کانال 

   حافظه، با يهاکانال ،يو مواز یمتوال يهاکانال حافظه، یب گسسته يهاکانال

 کران اطلاع، حافظه، با منابع و اطلاع اندازه وسته،یپ اطلاع اندازه ،یتصادف يهاگنالیس : وستهیپ اطلاع منبع  

 کانال، يکدگذار هیقض ،یگاوس ریغ دیسف نوفه حالت در تیظرف وسته،یپ یارتباط يهاکانال تیظرف : وستهیپ یارتباط کانال 

 عارضه، يکدگذار ،یخط یبلوک يکدها خطا کننده حیتصح يکدها : ياشبکه اطلاع هینظر حافظه، با یگاوس کانال تیظرف

   نگ،یهام يکدها

 و انیب نان،یاطم و مقدار اطلاع ،يرمز يهاستمیس ،يرمز يهاستمیس یکل طرح ،يرمز لیتحل و یرمزشناس : یرمزشناس 

 نرمال و ینمائ يهاعیتوز مورد در متقابل اطلاع يهاهیقض اثبات

 فهرست منابع:

1- Baeyer, H. V. Information: The New Language of Science, Harvard Univ. Press, 2005. 
2- Cover, T. and Thomas J. Elements of Information Theory, 2nd Edition, Wiley, 2006 
3- Stone, J. V. Information Theory: A Tutorial Introduction, Sebtel Press, 2015. 
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  میه تصمیبا نظر ییآشنانام درس: 

  

 درس:  یسینام انگل

An Introduction to Decision 

Theory 

  حات:یتوض

  2 یاضیآمار ر  :ازینشیپ           3تعداد واحد:  

     48تعداد ساعت:     

  :یت کلاسیفعال        يارینوع درس:  اخت

  يواحد:      نظرنوع 

 

  درس: یهدف کل

 ينباط آمارم در استیه تصمیو کاربرد نظر هادادها بدون یو  هاداده بر اساسنه یبه يم سازیم، تصمیه تصمیه نظریف اولیبا تعار ییآشنا

  مطالب: سرفصل

 آن يایقضا و هایژگیو ت،یمطلوب محدب، توابع و محدب يهامجموعه احتمالات، حساب از يامقدمه. 

 ای شده یتصادف يهاعمل خالص، يهاعمل ان،یز تابع عت،یطب حالات يفضا ،هاعمل يفضا: داده بدون میتصم مسائل 

 از استفاده با و محاسبه با هاآن کردن دایپ نحوه و خالص يهاعمل نیب در يزیب و نهیشیب-نیکم يهاعمل خته،یآم

 نمودار، از استفاده با و محاسبه با هاآن کردن دایپ نحوه و ختهیآم اعمال نیب در يزیب و نهیشیب-نیکم يهاعمل نمودار،

 .عمل کی بودن رمجازیغ ای مجاز

 محاسبه با نهیشیب-نیکم و يزیب میتصم افتنی م،یتصم توابع) مخاطره( سکیر تابع م،یتصم توابع  :داده با میتصم مسائل 

 .میتصم کی بودن رمجازیغ ای مجاز داده، ارزش نمودار، از استفاده با و

 میتصم مسئله کی عنوانبه هافرض آزمون م،یتصم مسئله کی عنوانبه یابی برآورد  آمار: مسائل در میتصم هینظر کاربرد. 

  فهرست منابع:

 .1383راز،ی، انتشارات دانشگاه شيم آماریان، جواد، تصمیبهبود -1

2- Pratt, J. Raiffa, H. and Schlaifer, R. Introduction to Statistical Decision Theory, MIT Press, 
2008. 
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  اعتماد تیقابل با ییآشنا :نام درس

  

 درس:  یسینام انگل

An Intoduction to Reliability 

Theory 

  حات:یتوض

  1 یاضیآمار ر  :ازینشیپ           3تعداد واحد:  

     48تعداد ساعت:     

  :یت کلاسیفعال        يارینوع درس:  اخت

  ينوع واحد:      نظر

 

  درس: یهدف کل

، یطول عمر محصولات صنعت يهاآزمونبقا،  يهادادهطول عمر، استنباط بر اساس  يهاعیتوز، هاستمیسه ینظر یم اساسیبا مفاه ییآشنا

 هاستمیس ير و نگهداریتعم يده طول عمر و الگوهایشتاب يهاآزمون يهادادهل یتحل

  مطالب: سرفصل

 تیاهم مفهوم، منسجم يهاستمیس اعتماد تیقابل ، اجزاء ینسب تیاهم، آن ياجزا و ستمیس  ،هاآن اعتماد تیقابل و هاستمیس 

 .هاستمیس عمر طول عیتوز، هاستمیس اعتماد تیقابل يهاکران، وابسته یتصادف يرهایمتغ، اجزاء ياعتماد تیقابل

 میمفاه،  یشرط اعتماد تیقابل تابع، خطر نرخ تابع و اعتماد تیقابل تابع : یسالخوردگ میمفاه و عمر طول يهاعیتوز 

   عمر ماندهیباق نیانگیم یسالخوردگ

 عیتوز یینما مقدار عیتوز ، بلیوا عیتوز ، گاما عیتوز، یینما عیتوز در شیآزما کل زمان، یینما عیتوز عمر طول يهاعیتوز 

 .عمر طول يهاعیتوز در اعتماد تیقابل يهااندازه رفتار، نرمال لگ

 و شده سانسور يهاداده بر اساس ينا پارامتر و يپارامتر برآورد، دوم نوع و اول نوع سانسور ، سانسور مختلف مفاهیم 

 عیتوز يپارامترها ممیماکس ییدرستنما برآوردی، ، گروه و شده سانسور يهاداده يبرا ممیماکس ییدرستنما روش، یگروه

   یگروه يهاداده بر اساس برآورد، دوم نوع سانسور بر اساس بلیوا

 ریم کپلن برآوردگر انسیوار برآورد ، ریم کپلن برآوردگر : ينا پارامتر روش به اعتماد تیقابل تابع برآورد   

 برآورد ، شده سانسور يهاداده بر اساس يآمار يهاعیتوز يبرا احتمال نمودار ، عمر طول يهاداده ينمودار لیتحل 

 .احتمال کاغذ بر اساس پارامترها

 یاصل يالگوها، پاداش با دیتجد ياندهیفزا دیتجد هینظر یمقدمات میمفاه : هاستمیس ينگهدار و ریتعم يالگوها بر يامقدمه 

 عملکرد اریمع متناوب یگروه ریتعم ، بودن دسترس اریمع و نهیهز اریمع با یبلوک ینیگزیجا ، رانهیگ شیپ ينگهدار و ریتعم

 .مالینیم ریتعم با متناوب رانهیگ شیپ ينگهدار و ریتعم ،

  فهرست منابع:

1. Meeker, W. Q. and Escobar, L. A. Statistical Methods for Reliability Data, Wiley, 1998. 
2. Gertsbakh, I., Reliability Theory With Applications to Preventive Maintenance, Springer, 

2000. 

  .1393، یت اعتماد، مرکز نشر دانشگاهیقابله یبا نظر ییآشنا، م، ياسد -3
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  يادنباله يهاروشنام درس: 

  

 درس:  یسینام انگل

Sequential Methods 

  حات:یتوض

  2 یاضیآمار ر  :ازینشیپ           3تعداد واحد:  

     48تعداد ساعت:     

  :یت کلاسیفعال        يارینوع درس:  اخت

  ينوع واحد:      نظر

 

  درس: یهدف کل

در برآورد  يادنباله يهاروش، ينا پارامتر يهاآزموندر  يادنباله يهاروش، يآمار يهاهیفرضدر آزمون  يادنباله يهاروشبا  ییآشنا

 يزیب يادنباله يهاروشو  يانقطه

  مطالب: سرفصل

 پارامترها و توابع مربوطه  نییتع و توقف قاعده : احتمال نسبت يادنباله آزمون  

 يانمونه دو مسائل ؛یهمبستگ بیضر آزمون ن؛یانگیم آزمون انس؛یوار آزمون : مرکب يهاهیفرض يادنباله آزمون  

 علامت؛ نامعلوم، آزمون انسین با واریانگیم آزمون ؛ معلوم انسیبا وار نیانگیم آزمون : ينا پارامتر يادنباله يهاآزمون 

 ؛دارکران سکیر با يانقطه برآورد ن؛یمع طول با نانیاطم بازه : نرمال عیتوز نیانگیم برآورد 

 دارکران سکیر با برآورد سک؛یر ممینیم با برآورد :یینما عیتوز نیانگیم يانقطه برآورد 

 دارکران طول با انهیم يبرا نانیاطم يهابازه ن؛یمع طول با نیانگیم يبرا نانیاطم يهابازه : آزاد عیتوز برآورد يهاروش 

 نیمع طول با نانیاطم بازه : نرمال جامعه دو يهانیانگیم تفاوت برآورد 

 يزیب يادنباله يهاروش 

  فهرست منابع:

1- Mukhopadhyay, N. and de Silva, B. M. Sequential Methods and Their Applications, CRC 
Press,  2009. 

2- Tartakovsky, A. Nikiforov, I. and Basseville, M. Sequential Analysis: Hypothesis Testing 
and Changepoint Detection, CRC Press, 2014. 
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  ل بقایتحلنام درس: 

  

  درس:  یسیانگلنام 

Survival Analysis  

  حات:یتوض

  دارد يشگاه آماریاج به آزمایاحت

  2آمار ریاض  :ازینشیپ           3تعداد واحد:  

     48تعداد ساعت:     

  :یت کلاسیفعال        يارینوع درس:  اخت

  ينوع واحد:      نظر

  درس: یهدف کل

 بقا تحلیلآشنایی با مفاهیم و کاربردهاي 

  مطالب: سرفصل

 چپ، سانسور ,راست سانسور شامل شده سانسور يهاداده انواع... مخاطره، تابع بقا، تابع شکست، ای بقا زمان :هیپا میمفاه 

 دهیبر يهاداده و...،يافاصله سانسور (Kaplan-Meier ) ریما-کاپلان يبرآوردها آن محاسبه نحوه و عمر جدول

(Truncated data)  

 آلن-نلسن ،و ... ،افتهیمیتعم بلیوا ,بلیوا ,یینما :شامل بقا يپارامتر يهامدل (Nelson-Aalen) 

 مرتبط يهاآزمون و کاکس متناسب يهامخاطره مدل 

 بقا يهایمنحن سهیمقا يبرا يا رتبه-لگ آزمون 

 یشکنندگ يهامدل یناتوان زمان(Frailty Models)    

 بیرق يهامخاطره میمفاه با ییآشنا  (Competing risks) دهیشتاب يهاآزمون (Accelerated life tests)   

 درس یعمل قسمت( يآمار يافزارهانرم از استفاده با بقا لیتحل روش .( 

  رد.یگ صورت يآمار افزارنرم کی حداقل با محاسبات و ارائه قسمت هر يبرا يعدد يهامثالدر هر فصل 

  فهرست منابع:

1. Cox, D. R. and Oakes, D. Analysis of Survival Data, Chapman & Hall, 1984. 
2. Klein, J. P. and Moeschberger, M. L. Survival Analysis: Techniques for Censored and 

Truncated Data, 2nd Edition, Springer, 2003. 
3. Lawless, F. J. Statistical Models and Methods for Lifetime Data, 2nd Edition, Wiley, 2003. 
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  یمقدمات یحسابان تصادفنام درس: 

  

 درس:  یسینام انگل

An Introduction to Stochastic 

Calculus 

  حات:یتوض

  ن داردیحل تمر

  1 یاضیز ریآنال-1 یند تصادفیفرا :ازینشیپ          4تعداد واحد: 

     64تعداد ساعت:     

  :یت کلاسیفعال        يارینوع درس:  اخت

  ينوع واحد:      نظر

 

   درس: یهدف کل

 یل تصادفیفرانسیو معادلات د یانتگرال تصادف ازجمله یحسابان تصادف یم مقدماتیبا مفاه ییآشنا

  مطالب: سرفصل

 یتصادف لیفرانسید معادلات تو،یا انتگرال نگل،یمارت ،یبراون حرکت. 

 هیپالا گسسته، پارامتر با نگلیمارت ،ییگمایس دانیم کی به نسبت یشرط دیام ،یشرط دیام اطلاعات، و ییگمایس دانیم مفهوم، 

 مارکوف، یژگیو ،ییهمگرا يهاهیقض دوب، يهاينامساو نگل،یمارت يهاينامساو ،ياریاخت يریگنمونه هیقض توقف، زمان 

 ل یفرانسید معادله تو،یا یتصادف انتگرال يهایژگیو تو،یا یتصادف انتگرال ،یبراون حرکت يبرا دوب ينامساو ،یبراون حرکت

  .خاص یتصادف لیفرانسید معادلات حیصر حل مشخص، يهامثال با یتصادف

  فهرست منابع:

1- Brzezniak, Z.  and Zastawniak, T. Basic Stochastic Processes, Springer Verlag, 1998. 
2- Evans, L. C.  An Introduction to Stochastic Differential Equations, U. C. Berkeley 

Notes, 2003 . 
3- P. E. Kloeden, and E. Platen, Numerical Solution of Stochastic Differential Equations, 2000. 
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  یمال یاضیبا ر ییآشنانام درس: 

  

 درس:  یسینام انگل

An Introduction to Mathematical 

Finance 

  حات:یتوض

  ن داردیحل تمر

  :ازینشیپ           4تعداد واحد:  

     64تعداد ساعت:       1 یاضیز ریآنال-1 یند تصادفیفرا

  :یت کلاسیفعال        يارینوع درس:  اخت

  ينوع واحد:      نظر

 

  درس: یهدف کل

 ن موضوعات یفهم و توسعه ا يبرا ازیموردنات یاضیها، و رآن يگذارمتیق يها، مدلیمال يهابا مشتق ییآشنا

  مطالب: سرفصل

نگل و یمارت رینگل، زی، مارتیشرط یاضید ری، امیاضید ری، امیر تصادفیاحتمال، متغ يف فضای: تعریاحتمال متناه يبر فضاها يمرور

ت یند مارکف و خاصیف فرآیها، تعرآن یآت ينقد يهاانیل جریها با تنزییدارا يگذارارزش، یخنث-سکیر يگذارمتینگل. قیزبرمارت

. (CAPM) ياهیسرما يهاییدارا يگذارمتیه قیم، قضیکودین-ند مشتق رادنی، فرآیاحتمال متناه يفضاها يرو ر اندازهییمارکف. تغ

 ییکایمرآ يهاتوقف، مشتق يهار، زمانیمستقل از مس ییکایآمر يهامشتق. ییکایآمرو  ییاروپا دوفروشیخر يارهای، اختیمال يهامشتق

تراژ، ی، آربیمال يهامشتق يگذارمتیق يبرا يا. مدل دوجملهییکایآمرد یخر يارهای،اختییکایآمر يهانه مشتقیبه ير، اجرایوابسته به مس

 يبرا ولزش-بلک سهام،فرمول تلاطم سهام، متیق ندیفرآ و مرتون-شولز-بلک مدل تو،یا فرمول و تویاافته یمیند تعمی، فرآیحرکت براون

 .آن خواص و یمال يهامشتق يگذارمتیق

 

  منابع:فهرست 

1- Hull, J.. Options, futures and other derivatives. Pearson Education Limited, 9th Edition, 

2012 

2- Shreve, S.. Stochastic calculus for finance I: the binomial asset pricing model. Springer, 

2012. 

  :یابیروش ارزش

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   :  ينوشتار 

 ----:   يعملکرد  ----

  

   



٦٩ 
 

  ياحتمال و آمار فازنام درس: 

  

 درس:  یسینام انگل

Fuzzy Probability and Statistics 

  حات:یتوض

   1ون یرگرس    :ازینشیپ           3تعداد واحد:  

     48تعداد ساعت:     

  :یت کلاسیفعال        يارینوع درس:  اخت

  ينوع واحد:      نظر

  

  درس: یهدف کل

 یگه (احتمال/دوریبیترک ینیقینا  يهاطیل محیو تحل يسازو مدل یبررس ي/فازینیقینا  يهاطیدر مح يآمار يهابا روش یمقدمات ییآشنا

 ) يفاز -

  مطالب: سرفصل

 يجبر يه و عملگرهایم اولی(مفاه يفاز يهامجموعه( 

 يو حساب اعداد فاز ياعداد فاز 

 امکان) يهااندازهبر  دیتأک(با  یرجمعیز يهااندازه 

 يفاز يشامدهایاحتمال پ 

 يفاز يتوابع احتمال با پارامترها 

  يفاز يهادادهتوابع احتمال بر اساس 

 يفاز يهابر اساس داده ياو برآورد فاصله يابرآورد نقطه 

 يفاز يهاه بر اساس دادهیآزمون فرض  

 يفاز يهاهیآزمون فرض 

 یون امکانیرگرس  

 يط فازیدر مح هاي دومتوانن یون کمتریرگرس  

 ییهانهیا چند نفره (در زمی يصورت انفرادان بهیتوسط دانشجو یلیتحل-یژة محاسباتک پرویکم ۀ دستیتذکر: انجام و ارا 

 یزمان ياهي، سريط فازیت در محیفیکنترل ک، ينان، کنترل فازیعدم اطم يها، اندازهیبی، استدلال تقريون فازیمانند رگرس

  ) در برنامه لحاظ شود.يفاز-یط احتمالیدر شرا يریگمی، تصميفاز

 

 فهرست منابع:

1- Bandemer, H. and  Näther, W.  Fuzzy Data Analysis, Kluwer, 1992. 
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2- Buckley, J.J. Eslami, E. and Feuring, T. Fuzzy Mathematics in Economics and  Engineering, 
Springer, 2002. 

3- Ross , T. Fuzzy Logic with Engineering Applications, 2nd Edition. J. Wiley, 2004. 
4- Viertl, R. Statistical Methods for Fuzzy Data, J. Wiley, 2011. 
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  :یابیروش ارزش

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   :  ينوشتار 

 ----:   يعملکرد  ----

  

  

 

    



٧١ 
 

  تاریخ آمار و احتمالنام درس: 

  

 نام انگلیسی درس: 

History of Statistics and Probability 

 

  توضیحات:

   1:    رگرسیون ازینشیپ           3تعداد واحد:  

     48تعداد ساعت:     

  فعالیت کلاسی:  نوع درس:  اختیاري      

  نوع واحد:      نظري

 هدف کلی درس:

  با روند تاریخی پیداش مفاهیم احتمال و آمار آشنایی

  مطالب: سرفصل

  مساله بازي هاي شانسیشروع  احتمال (کاردانو و گالیله ، قوانین اولیه احتمال ، ،(  

  خیام -جدول پاسکال انون دورهق ازها ویل وفرما، هویگنس قانون امتاکلاسیک (پاسکشروع احتمال(  

 (جبمز برنولی و دانیل برنولی مساله قانون (طلایی) اعداد بزرگ، براورد،  تابع زیان) خانواده برنولی  

 )منطقی احتمال، حداقل کرد ن خطاها  (لژاندر، گاوس، لاپلاس) نظریه  

 کتله، دموآورپلاس، نظریه منطقی احتمال، آمار اجتماعی لاآمار ( دوران شکوفایی احتمال و(  

 گرانت، پتی، هالی)جداول طول عمر، جداول دموگرافی، سرشماري، ورد جمعیت، اشروع آمار توصیفی وادامه آن (بر  

 (نامساوي ها، قوانین اعداد بزرگ، قضیه حد مرکزي)ا کلموگروف تمال از چی بی چف ترشد اح  

  مندل، گالتونرگرسیون و همبستگی، نرمال دو متغیره ، مساله اصلاح نژاد و آمار:   آمار مدرن (از علم آغعلم ژنتیک(  

 پدر علم آمار مدرن (آزمون نیکویی برازش، خانواده توزیع هاي پیرسون،  اولین دپارتمان آمار، اولین مجله کارل پیرسون :

  آماري، براوردهاي گشتاوري و ...

 رین فرد در آمار مدرن (آرمون هاي معنی دار، براوردهاي ماکسیمم درستنمایی، بسندگی، کارایی،  طرح  رونالد فیشر: موثرت

   آزمایش ها، توزیع ضریب همبستگی نمونه و ...)

 معرفی آماردانان معاصر و ... و (آرمون هاي فرضیه، فاصله اطمینان ) اگن پیرسون و جرزي نیمن 

 فهرست منابع:

1- Stigler, S.M., The History of Statistics, The Measurement of Uncertainty before 1900, 
Harvard University Press, 1986. 

2- Hald, A., A History of Probability and Statistics, Before 1750, Wiley, 1990. 
3- Hald, A., A History of Parametric Statistical Inference from Bernoulli to Fisher, 1713-

1935, Springer, 2007. 

  روش ارزشیابی:

  ارزشیابی مستمر

 

  ترمانیم

 

  نهایی يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   نوشتاري:   

----  



٧٢ 
 

  

  فلسفه آمارنام درس: 

  

 نام انگلیسی درس: 

Philosophy of Statistics 

 

  توضیحات:

   1:    رگرسیون ازینشیپ           3تعداد واحد:  

     48تعداد ساعت:     

  فعالیت کلاسی:  نوع درس:  اختیاري      

  نوع واحد:      نظري

  

 هدف کلی درس:

  هاي آماري بررسی فلسفی اصول استدلال

  

  مطالب: سرفصل

 ی شناسی، کشاورزي، فیزیک، اخترشناسهاي مختلف مانند زیستمثالهایی از بررسیهاي علمی از زمینه  ،منطق اکتشافات علمی

  و غیره 

 گیري و مشاهدات است. تشریح عدم مسئله عام در همه بررسیهاي علمی شامل مشاهده و آزمایش وجود عدم قطعیت در اندازه

  اند.ایی که در بالا ذکر شدهها و مشاهدات حاصل از مثالهگیريها در اندازهقطعیت

  راهبرد رویارویی با عدم قطعیت. روشهاي منطقی و راهگشایانه. روش منطقی مستلزم کاربرد نظریه احتمال است. روشهاي

نامستقیم یا بسامدگرا روشهاي مستقیم یا بیزي. بررسی این روشها از دیدگاه منطق و تشریح نقاط ضعف و قوت آنها. انسجام 

  در انتخاب روش آماري. مثالهایی از روشهاي نامنسجم و منسجم و اهمیت آن 

 فهرست منابع:

1- Hacking, I., Logic of Statistical Inference Cambridge Universit Press., 1976 
2-  Kass, R. E. Statistical Imference. The Big Picture, Statistical Science,  26, 1-9, 2011. 
3- Lindley, D. Understanding Uncertainty 4th ed. Wiley, 2013. 

  

  روش ارزشیابی:

  ارزشیابی مستمر

 

  ترمانیم

 

  نهایی يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   نوشتاري:   

----  

 

   



٧٣ 
 

  آمار زیستی نام درس:

  

 نام انگلیسی درس: 

Biostatistics 

  توضیحات:

   1:    رگرسیون ازینشیپ           3تعداد واحد:  

     48تعداد ساعت:     

  فعالیت کلاسی:  نوع درس:  اختیاري      

  نوع واحد:      نظري

  

 هدف کلی درس:

  هاي آماري مورد استفاده در بهداشت و علوم پزشکیآشنایی با روش

  مطالب: سرفصل

  کوهورت انواع مطالعات در علوم پزشکی و بهداشت: مطالعات مقطعی، مطالعات مورد شاهدي، مطالعات

هاي جورسازي و کوهورت تاریخی، کارآزمایی بالینی (روش موازي، روش متقاطع)، روش

)Matchingدر مطالعات علوم پزشکی و بهداشت ( 

 هاي مرگ و میر، امید به ها، شاخصهاي بروز و شیوع بیماريهاي بهداشتی: میزانو اندازه شاخص

ها (روش مستقیم و غیر انداردسازي شاخصهاي جمعیت، استهاي باروري، شاخصزندگی، شاخص

 مستقیم)، نسبت شانس، خطر نسبی و خطر منتسب

 اي)، جدول عمر، ها (سانسور راست، چپ، فاصلهآشنایی با تحلیل بقا: مطالعات بقا، انواع سانسور داده

 هاينهاي رگرسیونی پارامتري براي تحلیل بقا، مدل رگرسیونی کاکس، آزمومنحنی کاپلان مایر، مدل

 هاي بقامقایسه منحنی

 حساسیت، ویژگی، ارزش اخباري (مثبت و منفی)، نسبت درستنمایی  گريمعیارهاي تشخیصی و غربال :

 Receiver Operating(مثبت و منفی)، ضریب توافق (ضریب کاپا و کاپاي وزنی)، تحلیل منحنی 

Characteristic (ROC) ،تعیین نقطه برش 

 ها هداف مطالعه متاآنالیز، طراحی مطالعه متاآنالیز، آزمون همگنی مطالعات، تحلیل دادهآشنایی با متاآنالیز: ا

 ها به روش مدل تصادفی، بررسی اریبی انتشاربه روش مدل ثابت، تحلیل داده

 فهرست منابع:

1- Armitage P., Berry G., Matthews J.N.S., Statistical Methods in Medical Research, 4th Ed.,  
Blackwell Publishing, 2002.  

2- Bland M., An Introduction to Medical Statistics, 4th Ed., Oxford University Press, 2015.  
3- Kleinbaum D.G., Klein M.,  Survival Analysis: A Self Learning Text, 3rd Ed.,  Springer. 2012. 
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٧٤ 
 

  

  روش ارزشیابی:

  ارزشیابی مستمر

 

  ترمانیم

 

  نهایی يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   نوشتاري:   

----  

 

    



٧٥ 
 

  مبانی بیمه و مالینام درس: 

  

 نام انگلیسی درس: 

Fundamentals of Actuary and 
Insurance 

  توضیحات:

   1:    رگرسیون ازینشیپ           3تعداد واحد:  

     48تعداد ساعت:     

  فعالیت کلاسی:  نوع درس:  اختیاري      

  نوع واحد:      نظري

  

  هدف کلی درس:

  آشنایی دانشجویان دوره ي کارشناسی علوم ریاضی با محاسبات بیمه و مالی ( آکچوئري)

  مطالب: سرفصل

 رابطه بیمه و ، انواع ریسک ( ریسک هاي پویا؛ ایستا، و ...)ف ریسک و رابطه ان با عدم قطعیت، تعری ، ریسک هاي مالی

 ریسک 

   ،کاربرد و آینده علم آکچوئري   ،تاریخچهآکچوئري چیست 

 ریاضیات نرخ بهره ، انواع نرخ بهرهف مبانی نظریه نرخ بهره اربرد آکچوئري در بیمه هاي زندگی، مقدمه ایی بر ک 

  جدول عمر  مدل هاي بقا،عمر، جدول 

 تعریف متغیرهاي تصادفی متناسب، تعریف ارزش فعلی آکچوئري، محاسبه ارزش، فعلی مزایاي بیمه تمام محاسبه حق بیمه ،

 محاسبه حق بیمه تمام عمر عمر، محاسبه مستمري عمر، 

 مدل بندي تعداد خسارتسارت، ، مدل بندي شدت خمعرفی متغیرهاي زیاند آکچوئري در بیمه هاي غیر زندگی، کاربر ،

 اصول محاسبه ي حق بیمه در بیمه هاي غیر زندگی 

 فهرست منابع:

1- Vaughan, E. J. and Vaughan, T.M.,  Fundamentals of Risk and Insurance. 11 th Edition. 
Wiley, 2014.  

2-  Sherries, M., Principles of Actuarial Science. McGraw Hill, 2009. 

  

  روش ارزشیابی:

  ارزشیابی مستمر

 

  ترمانیم

 

  نهایی يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   نوشتاري:   

----  

 

    



٧٦ 
 

  زیست سنجینام درس: 

  

 نام انگلیسی درس: 

Biometry 

 

  توضیحات:

   1:    رگرسیون ازینشیپ           3تعداد واحد:  

     48تعداد ساعت:     

  کلاسی:فعالیت   نوع درس:  اختیاري      

  نوع واحد:      نظري

  

 هدف کلی درس:

  درباره گیاهان، جانوران و محیط زیست  ییهاهاي به دست آمده از بررسیآماري و تحلیل داده اشنایی با روشهاي

  

  مطالب: سرفصل

 یهاي در بررس هاي زیست سنجی .  مشاهده، آزمایش و پیمایشبندي آماري مسئلهچگونگی مدلهاي عام زیست سنجی : مسئله

هاي زیست سنجی، مثالهایی از بررسیهایی در بوم شناسی، محیط زیست، وضع پوشش گیاهی مناطق، نحوه زیست و تنوع گونه

  هاي حاصل از این گونه بررسیها.گیاهی و جانوري. روابط بین جانداران و محیط زیست. تحلیل و تفسیر داده

  

 ها و دریاها. بررسی ها، دریاچهیاتی گیاهی و جانوري اعم از خشکی و رودخانهگیري ذخایر حاندازه هاي اختصاصی :مسئله

گیري محصولات زراعی، باغی و دامی. انجام آزمایشهاي کنترل شده بر روي گیاهان خصوصیات زیست سنجی آنها اندازه

  مها.زراعی، باغی، و دامهاي اهلی. طراحی و تحلیل این آزمایشها از نظریه نژادي گیاهان و دا

 فهرست منابع:

1- Sokal R. R. and Rolf, F. J., Biometry 4th ed., W.H. Freeman, 2011. 
2- Bmckland S. T., Distance Sampling: Methools. and Arrlications. Springer, 2015. 

  روش ارزشیابی:

  ارزشیابی مستمر

 

  ترمانیم

 

  نهایی يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   نوشتاري:   

----  

 

   



٧٧ 
 

  درس: یسینام انگل  اتیبیترک یمبان نام درس:

Fundamentals of Combinatorics 

  حات:یتوض

  اتیاضیر یمبان  :ازینشیپ  3تعداد واحد:             

  48تعداد ساعت:            

  :یت کلاسیفعال  يارینوع درس:     اخت

  ينوع واحد:      نظر  

  ينوع واحد:      نظر

  درس: یهدف کل

  ات یبیترک یم اساسیبا مفاه ییآشنا

  مطالب: سرفصل

 و جبر بول  هاگزارهتم و منطق ی، توابع، الگورهامجموعهمانند  یمقدمه: مطالب مقدمات  

 ولد.، توابع می، اصل شمول و عدم شمول، روابط بازگشتهابیترکو  هالیتبد، يکبوترلانه، اصل  یم اصلیشمارش شامل: مفاه  

  ک رابطه یب کامل، بستار یو ترت یب جزئیو افرازها، روابط ترت ي، روابط هم ارزهاآنش ی: روابط و نماهاآنروابط و انواع  

 ک یصفر و  يهاسیماترخواص مهم  ی، بالاخص برخیباتیترکدگاه یاز د هاسیماتر: هاسیماتر  

 ه ینظر یم اصلیبا مفاه یی، آشنايسازمدلآن در  يبر کاربردها دیمفهوم گراف با تأک ی: معرفهاآنبر  یمبتن يهامدلو  هاگراف

 يهاگراف، یدوبخش يهاگراف، هادرختکامل،  يهاگرافر ینظ  گراف ی، انواع اصليادرجهر، درجه، دنباله یر دور، مسیگراف نظ

 يزیآمرنگتم و کاربردها)، یالگورمم (طرح یکامل و ماکس يهاتطابق، هاتورنمنتو  دارجهت يهاگرافو  یلتونیو هام يلریاو

   یرنگ ياچندجملهو  هاگراف

 در  شدهطرح یقبل  میم با مفاهین مفاهید بر ارتباط ایتأک و یم اصلیف و مفاهی: تعر یمتناه يهاهندسهو  هاطرحن، یلات يهامربع

 (SDR)ز یمتما یندگینما يهاستمیسن خصوص، ارائه مفهوم ین ارائه چند مورد شمارش در ایو همچن هاگراف  رین درس، نظیا

  نیلات يهاو ارائه مثال و کاربرد در مربع P. Hallهال پیلیه فین طرح صورت قضیو همچن

  فهرست منابع:

1- Garnier R. and Taylor, J. Discrete mathematics for new technology,  IOP Publishing Ltd, 2002.  

2- Garnier R. and Taylor, J. Discrete mathematics, 3rd Edition. CRC Press, 2010. 

3- Lovasz, L. , Pelikan, J.  and Vesztergombi, K.  Discrete  mathematics, Springer-Verlag, New 
York,  2003. 

  :یابیروش ارزش

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   :  ينوشتار 

 ----:   يعملکرد  ----

  



٧٨ 
 

  درس: یسینام انگل  2 یاضیز ریالآن نام درس:

Mathematical Analysis II  

  حات:یتوض

  ن داردیحل تمر

  1 یاضیز ریآنال  :ازینشیپ  4تعداد واحد:           

  64تعداد ساعت:            

  :یت کلاسیفعال  يارینوع درس:     اخت

  ينوع واحد:      نظر  

  درس: یهدف کل

  توابع يلجس و سریمان استی، انتگرال ريبا مشتق توابع بردار ییآشنا

  مطالب: سرفصل

 ره،یلور در حالت چندمتغیه تیقض ،و خواص آن ي، مشتق توابع برداربر مشتق و خواص آن يمرور 

 حساب  یاساس يای، خواص انتگرال، انتگرال و مشتق، قضايریپذانتگرال، ینیو پائ ییلتجس، انتگرال بالایاست -منیانتگرال ر

  لتجس و کاربرد آن در احتمالیاست -منی، انتگرال رانتگرال ناسره ،ل و انتگرالیفرانسید

 و خواص آن دارکرانرات ییتوابع با تغ  

 و  کنواختی ییهمگرا حد و انتگرال، ییجا، جابهيانقطه ییهمگرا کنواخت،ی یی، همگراهاآن ییتوابع و همگرا يدنباله و سر

 ي، سریدماتتوابع مق یرخ، بیی، شعاع همگرایتوان يرشتراس، سریه استون وایتگرال، قضنکنواخت و ای یی، همگرایوستگیپ

  آن و تابع گاما و خواص آن. و خواصابع بتا ه، تیفور

 

 فهرست منابع:

1- Abbott, S. Understanding Analysis, 2th Edition, Springer, 2015.   

2- Bartle, R. G. and Sherbert, D. R. Introduction to Real Analysis, 4th Edition, Wiley, 2011. 

3- Khuri A. I. Advanced Calculus with Applications in Statistics, 2nd Edition, Wiley, 2003. 

4- Pugh, C. C. Real Mathematical Analysis, Springer-Verlag, 2015.   

  :یابیروش ارزش

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   :  ينوشتار 

 ----:   يعملکرد  ----

  

 

 

  

   



٧٩ 
 

  نام انگلیسی درس:  2 فرایندهاي تصادفینام درس: 

Stochastic Processes II  

  توضیحات:

  حل تمرین دارد

  1و فرایندهاي تصادفی  1:  آنالیز ریاضی ازینشیپ  4تعداد واحد:           

  64       تعداد ساعت:     

  فعالیت کلاسی:  نوع درس:     اختیاري

  نوع واحد:      نظري  

  هدف کلی درس:

  اي یا تجدید مارکفمارکف زمان پیوسته، فرایندهاي تجدید و فرایندهاي شاخه يهارهیزنجا آشنایی ب

 مطالب: سرفصل

 ف، مولد کلموگرو روپسالبعد، معادلات پیشرو و هاي متناهیپیوسته: تعریف، توابع انتقال، توزیع بازمانهاي مارکف زنجیره

  هاي منظمبینهایت کوچک زنجیره، زنجیره

 فرایندهاي تجدید خاص، معادله تجدید و قضیه مقدماتی تجدید، قضیه تجدید و کاربردهاي آن، تعمیم : تعریف، فرایند تجدید

  فرایندهاي تجدید،  ینهبرهم ـد،هـاي فراینـد تجدی

 ض، انقرا ، احتمـالاتياشاخهزمان گسسته، روابـط تـابع مولـد بـراي فراینـدهاي  ياشاخهفرایندهاي : تعریف، ايفرایند شاخه

 يااخهشدو نوع زمان پیوسته، فرایند  ياشاخهزمان پیوسته، فرایند  ياشاخهدو نوع و چند نوع، فرایندهاي  ياشاخهفرایندهاي 

 رطول عمر عمومی متغی بـا

 .فرایندهاي تجدید مارکف: تعریف، معادلات تجدید مارکف و خواص آن، حل معادلات تجدید مارکف و کاربردهاي آن 

 فهرست منابع:

1- Bremaud, P. Markov Chains, Gibbs fields, Monte Carlo Simulation and Queues, Springer, 
New York, 1999. 

2- Cinlar, E. Introduction to Stochastic Processes, Dover Books on Mathematics, 2013. 
3- Pindky, A. M. and Karlin, S. An Introduction to Stochastic Modeling, 4th Edition, Academic 

Press, 2010. 
4- Resnick, S. Adventures of Stochastic Processes, Birkhäuser, 2002.   

  ابی:روش ارزشی

  ارزشیابی مستمر

 

  ترمانیم

 

  نهایی يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   نوشتاري:   

 ----عملکردي:     ----

 

 

  

 

  



٨٠ 
 

  درس: یسینام انگل  1 یخط يسازنهیبه نام درس:

Linear Optimization I  

  حات:یتوض

  ن داردیحل تمر

  1 یاضیز ریآنال و آمار يبرا یجبر خط :ازینشیپ  3تعداد واحد:             

  48تعداد ساعت:            

  :یت کلاسیفعال  يارینوع درس:     اخت

  ينوع واحد:      نظر  

  درس: یهدف کل

 ير، جبیهندس يرهایتفس، دوگان، هامدلآن، حل  يو کاربردها يسازمدلالبعد، شامل:  یمتناه يدر فضاها یخط يسازنهیبهبا  ییآشنا

 نعت ات، اقتصاد و صیاضین ریب يهاارتباطات و درك  یاضیر يهاشاخهگر یدر د یز و جبر خطیآنال يکاربردها یدرك برخو  يو اقتصاد

  مطالب: سرفصل

 سائلمبه  یواقع مسائلل یتبد ی: چگونگ يسازمدل هاآنت و کاربرد ی، اهميسازنهیبه مسائل، انواع يسازنهیبهبر  يامقدمه 

  )LP( یخط يسازنهیبه مسائل ی، حل هندسیاضیر يسازنهیبه

 با  هاآنن و ارتباط ی، پوسته محدب و پوسته آفیپوسته خطLP  ،هاصفحه، ابر هایچند وجهمحدب،  يهامجموعهها مفهوم بعد ،

دور  يهاجهتو  ی، مفهوم و خواص نقاط راسیخط يسازنهیبهدر  هاآنت یم فضا، اشعه، توابع محدب و خواص و اهمین

  ، هاآنآوردن  به دستها و نحوه  یچندوجه) ی(راس شونده

 ش)، یه نمایج قضینه (نتایوجود جواب به یط لازم و کافیآن، شرا يش و کاربردهایه نمایقض  

 تم یبا الگور يعدد يهامثالرها، حل یمتغ یو خارج شوندگ یوارد شوندگ، یکرانگیب، ینگیبه يارهایمپلکس: معیتم سیالگور

، وجود يادو اقتص ی، هندسيدگاه جبریمپلکس از سه دیتم سیر الگوری)، تفسیسینوبرنامهو  یدست صورتبهمپلکس (یس

  ، یدگیاب تباهیمپلکس در غیتم سیالگور یی، همگرایدگی، تباههاآن آوردن به دستن و نحوه ینه دگریبه يهاجواب

 و استفاده از روش  یمصنوع يرهاین، متغینه دگریبه يهاجوابمجموعه  يش برایه نمایقضM-در يبزرگ  (روش دوفاز ،

ر یو تعب KKTه ی( اثبات قض KKT ینگیط بهیه گردن، شراین: لم فارکاس و قضیدگر يای)، قضایصورت وجود زمان کاف

  آن)، یهندس

 ک یقه نوشتن دوگان یمفهوم دوگان، طرLPف، یه مکمل زائد ضعی، قضيف، قویدوگان: ضع يای، قضا  

 به مپلکس دوگان، محاسیف، روش سیط مکمل زائد ضعیدوگان و شرا ي، کاربردهايه مکمل زائد قوی، قضدوگانی یه اساسیقض

 يهامتیقنه دوگان،  یبه يهاجوابدوگان و  ير اقتصادیت،تعبیل حساسیه، تحلینه اولیجواب به ينه دوگان از رویبه يهاجواب

  ، ياهیسا

  يو استوار يداریه و دوگان، پایاول ینگیو دگر یدگین تباهیارتباط ب، یخط يسازنهیبهو ارتباط آن با  هادستگاهحل 

 ياز محتوا وجهچیهبهمدرس  شودیمه یآن نهفته است، و لذا توص یاضیر ين درس در محتوایا ارائهاز  ینکته: هدف اصل 

  د. ین شاخه کم ننمایا يادیق و بنیم دقیمفاه ارائهو  یاضیر يهااثباتآن شامل  ينظر

 

 

 

 



٨١ 
 

 فهرست منابع:

1- Bazaraa, M. S. Jarvis, J. J. and Sherali,  H. D. Linear Programming and Network Flows, 2nd 

,Wiley,  2006. 

2- Bertsimas, D.  and Tsitsiklis, J. N. Introduction to Linear Optimization, Athena Scientific, 

1997. 

3- Ferris, M. C. Mangasarian. O. L. and Wright. S. J. Linear Programming with MATLAB, 

SIAM, 2008. 

 

  :یابیروش ارزش

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   :  ينوشتار 

 ----:   يعملکرد  ----

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



٨٢ 
 

  درس: یسینام انگل  یرخطیغ يسازنهیبه نام درس:

Non-Linear Optimization  

  حات:یتوض

  ن داردیحل تمر

  1 یاضیز ریآمار + آنال يبرا یجبر خط  :ازینشیپ  3تعداد واحد:             

  48تعداد ساعت:            

  :یت کلاسیفعال   يارینوع درس:     اخت

  ينوع واحد:      نظر  

  درس: یهدف کل

ز یآنالو  یگهنیط بهیشرا یاضیل ریآن، تحل يو کاربردها يسازمدللبعد، شامل: ا یمتناه يدر فضاها یرخطیغ يسازنهیبهبا  ییآشنا 

  محدب 

  مطالب: سرفصل

 هاآنت و کاربرد ی، اهميسازنهیبه مسائل، انواع يسازنهیبهبر  يامقدمه  

 یاضیر يسازنهیبه مسائلبه  یواقع مسائلل یتبد ی: چگونگ يسازمدل 

 ک مجموعهیمحدب و پوسته محدب  يهاخواص مجموعه یف و بررسیتعر 

 هاآنخواص  یم فضا و بررسیو ن ابر صفحهف مخروط، مخروط محدب، یتعر 

 دو مجموعه ينقطه از مجموعه و جداساز ي، جداسازيقو يجداساز ژهیوبه يانواع جداساز یبررس 

 هاآن یر هندسیه گردن و تعبیه فارکاس و قضی: قض ژهیوبهن یدگر يایان قضایب 

 محدب يهامجموعه يش برایه نمایقض 

  هاآنف توابع محدب، مقعر و خواص یتعر 

 هاآنخواص  یو بررس یدور شونده و شدن يهاجهت، یرأسف نقاط یتعر 

 ن مشتقاتیر به کمک ایپذان خواص توابع محدب مشتقیاول و دوم و ب مرتبهان مشتقات یب 

 رهیره و چند متغیک متغیتوابع  يمرتبه اول و دوم برا ینگیط بهیان شرایب 

 ط ی(شرا يو جبر یهندس ینگیبه یط کافیط لازم و شرایشراKKT ( 

 يسازنهیبهدر  یخط يجستجو   

 وتنیان و نیگراد يهاروش 

  آن  يدرجه دوم و کاربردها يسازنهیبهمسائل  یبررس 

 ياز محتوا وجهچیهبهمدرس  شودیمه یآن نهفته است، و لذا توص یاضیر ين درس در محتوایا ارائهاز  ینکته: هدف اصل 

  د. ین شاخه کم ننمایا يادیق و بنیم دقیمفاه ارائهو  یاضیر يهااثباتآن شامل  ينظر

 

  فهرست منابع:

1- Bazaraa, M. S.  Sherali, H. D. and Shetty, C. M. Nonlinear Programming, 3rd Edition,Wiley, 

2006. 

2- Beck, A. Introduction to Nonlinear Optimization: Theory, Algorithms, and Applications, 

SIAM, 2014. 

3- Boyd S. and Vandenberghe V. Convex Optimization, Cambridge University Press, 2004. 

4- Ruszczynski, A. Nonlinear Optimization, Princeton University Press, 2006. 



٨٣ 
 

 

  :یابیشروش ارز

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   :  ينوشتار 

 ----:   يعملکرد  ----

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



٨٤ 
 

  درس: یسینام انگل توابع مختلط نام درس:

Complex Functions  

  حات:یتوض

  ن داردیحل تمر

  1 یاضیز ریآنال :ازینشیپ  3تعداد واحد:             

  48تعداد ساعت:            

  :یت کلاسیفعال  يارینوع درس:     اخت

  ينوع واحد:      نظر  

  درس: یهدف کل

  وابع مختلطت ترشرفتهیپ يهانهیزمفهم  يبرا هاآن يریکارگبهل مشتق، انتگرال و یتوابع مختلط از قب یم مقدماتیبا مفاه ییآشنا

  مطالب: سرفصل

 اعداد  یش قطبیمان، نمایر يدان اعداد مختلط، صفحه مختلط، کرهیمآن:  کیتوپولوژ مقدمات و مختلط اعداد دستگاه يادآوری

 هادنباله، یهمبند و همبند راه یک، نواحیمتر يک فضای عنوانبه اعداد مختلط يک عدد مختلط، مجموعهی يهاشهیرمختلط، 

  مختلط يهايسرو 

  يو سر یتوان يهايسرمان، یر -یو معادلات کوش یلیتحلتوابع  توابع مختلط، يریپذمشتقو  یوستگیپ ،توابع مختلط: حد 

 وسیلات موبیمختلط، تبد يها، نگاشتهاآنو خواص  یتوابع مقدمات ،لوریت

 يهايسر توسط یلیش توابع تحلی، نماآن يو کاربردها یمختلط، فرمول انتگرال کوش يریگمختلط: انتگرال يریگانتگرال 

 مم کالبد.یه ماکسی، قضجبر یاساسه یقض یتوان

 لوران،  يمان، سرینگاشت باز ر يهیتس، قضیهرو يهیقضه روشه، یو صفرها، قض هانیتک:  هاماندهن و حساب ینقاط تک

 سیهمد يهانگاشت يهیو نظر یدوخطلات ی،  تبدیقیحق يهاانتگرالو کاربرد آن در محاسبه  هاماندهحساب 

  منابع:فهرست 

 .1394، یآبکار، مرکز نشر دانشگاه یمختلط، ترجمه عل يرهایمتغ .یکرانتس، اس. ج -1

 .1390چاپ سوم، ، یتوابع مختلط، انتشارات فاطم .، می، م. و پورنکیحصارک -2

3- Stein, E. and Shakarchi, R. Complex Analysis, Princeton Univ. Press, 2003. 

  :یابیروش ارزش

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   :  ينوشتار 

 ----:   يعملکرد  ----

  

 
 

 



٨٥ 
 

  درس: یسینام انگل  کاربردهاه اندازه و ینظر نام درس:

Measure Theory and Applications  

  حات:یتوض

  ن داردیحل تمر

  1 یاضیز ریآنال :ازینشیپ  3تعداد واحد:             

  48       تعداد ساعت:     

  :یت کلاسیفعال  يارینوع درس:     اخت

  ينوع واحد:      نظر  

  درس: یهدف کل

   ي آنکاربردها و آن یاصل میمفاه و اندازه هینظر آشنایی مقدماتی با

  مطالب: سرفصل

 یقیاعداد حق ياندازه احتمال، اندازه لبگ رو ازجملهمناسب  يهامثالف اندازه، ارائه یاندازه : تعر 

 دیتأکبا  ییمگراه يایمان، قضایو انتگرال لبگ، رابطه با انتگرال ر يریپذانتگرال، توابع ساده، ریپذاندازه: توابع  يریپذانتگرال 

 بر کاربردها

  و  یاحتمال شرط مثلاًبا نظر استاد (  ه احتمال،ینظر کاربردها دره با ارائه یف و ارائه خواص مهم اولی: تعر ضربحاصلاندازه

 )ر آنینظا

 لبرت یه يفضا: L2 يف فضایتعر L2  با نظر (  ک آن، و ارائه کاربردهایو خواص توپولوژ ضربحاصل يبر فضا دیتأکبا

  )استاد

  

 فهرست منابع:

 .1394، یاندازه و انتگرال، انتشارات فاطم یه مقدماتینظر .، رپور یجهان -1

2- Brokate, M. and Kersting, G. Measure and Integral, Springer, 2015. 

3- Capinski, M. Kopp, E. Measure, Integral and Probability, Springer, 2003. 

  :یابیروش ارزش

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   :  ينوشتار 

 ----:   يعملکرد  ----

  

 

 

 

 

 



٨٦ 
 

  درس: یسینام انگل  شرفتهیپ یسینوبرنامه نام درس:

Advanced Programming  

  حات:یتوض

  ن داردیحل تمر

 یسینوبرنامهوتر و یکامپ یمبان  :ازینشیپ  3تعداد واحد:             

  48تعداد ساعت:              

  :یت کلاسیفعال  يارینوع درس:     اخت

  ينوع واحد:      نظر  

 درس: یهدف کل

  ءگرایش یسیو نحوه برنامه نو ءگرایش يهازبانبا  ییآشنا

  مطالب: سرفصل

 روشهاي حل مسئله از قیبل ذهنی و موازي 

 معرفی انواع متغیرها و سطوح دسترسی 

 و کلاس، وراثت،  یف شیتعر،  کپسوله سازي، ءگرایش یسینوبرنامه 

 يساختارها IO،کیرابط گراف یطراح (GUI)ردازش خطا، پ  (Exception Handling)، 

  هادادهکار با ساختمان(... ,Array, ArrayList, HashMap, HashSet, Vector)   

 مربوطه مسائلو  یسی، پروپوزال نویمیت پروژه و کار تیریمد يهامهارت 

 نظري ازلحاظ هاآنل یتحل يو نحوه يسازمرتبجستجو و  يهاتمیالگورهاي داده، نحوه دسترسی و پایگاهبا  ییآشنا 

  (رایانش موازي) نویسی موازيبرنامهآشنایی با 

  

 فهرست منابع:

 

1- Cormen,  T. H. Leiserson, C. E. Rivest R. L. and Stein, C. Introduction to algorithms, 3rd 

Edition, The MIT Press, 2009. 

2- Deitel, P. J. and Deitel, H. M. Java How to Program, 9th edition, Prentice Hall, 2011. 

3- Deitel, P. J. and Deitel, H. M. C++ How to Program, 9th edition, Prentice Hall, 2013. 

4- Stroustrup, B., A Tour of C++, Addison-Wesley, 2013. 

  :یابیروش ارزش

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   :  ينوشتار 

 ----:   يعملکرد  ----

  

 



٨٧ 
 

  درس: یسینام انگل  هاتمیو الگور هادادهساختمان  درس:نام 

Data Structures and Algorithms  

  حات:یتوض

  ن داردیحل تمر

  شرفتهیپ یسینوبرنامه   :ازینشیپ  3تعداد واحد:             

  48تعداد ساعت:              

  :یت کلاسیفعال  يارینوع درس:     اخت

  ينوع واحد:      نظر  

  

  

  هدف کلی درس:

   هاتمیالگورو  هادادهبا اصول موضوع ساختمان  ییآشنا

  :مطالب سرفصل

 هاتمیالگور يزمان و حافظه یدگیچیز پیآنال  

 هاآنوابسته به  يهاتمیالگور، استک و صف) يوندیست پی(ل یمقدمات ياداده يهاساختمان یمعرف  

 مربوطه به جستجو در گراف يهاتمیالگور ،ش مربوطهیمایپ يهاتمیالگورو  هادرخت DFS, BFS,…) (تی، صف اولو 

 يسازمرتب يهاتمیالگور	سازي خارجیمرتب، مرتبسازي هرمی، مرتبسازي سریع، ي خطیسازها با مرتبهمرتب، درخت تصمیم: 

 يهاتمیالگور Hash  مربوطه،  يهالیتحلوBubble sort, Radix sort,…) (  

  

 فهرست منابع:

1- Cormen, T. H., Leiserson, . C. E, Rivest, R. L.  and Stein, C., Introduction to Algorithms, 3rd 

Edition, MIT Press, 2009. 

2- Manber, U., Introduction to Algorithms: A Creative Approach, Addison-Wesley, 1989. 

3- Sedgewick, R. and Wayne, K., Algorithms, 4th Edition, Addison-Wesley, 2011. 

4- Weiss,M. A., Data Structures and Algorithm Analysis in C++, 4th Ed., Addison Wesley, 

2012. 

  :یابیروش ارزش

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   :  ينوشتار 

 ----:   يعملکرد  ----
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  حات:یتوض    Soft Computing درس: یسینام انگل    محاسبات نرم نام درس:

  هاي عددي و شبیه سازيروش:  ازینشیپ  3تعداد واحد:             

  48تعداد ساعت:            

  :یت کلاسیفعال  يارینوع درس:     اخت

  ينوع واحد:      نظر  

  ينوع واحد:      نظر

  

  درس: یهدف کل

   يها در مسائل کاربردآن يریکارگبهمربوط به محاسبات نرم و توانا شدن دانشجو در  یاصل يهابا موضوع ییآشنا

  مطالب: سرفصل

 هاآن يهایژگیو و يفاز يهابر مجموعه يجبر ي، عملگرهايفاز يهامجموعهۀ یم اولیمفاه 

 متمم، اشتراك و اجتماع  ين برایجانش يو انواع عملگرها یمثلث يهانرم 

 ) يبر اعداد فاز یو محاسبات مبتنره) یره و چندمتغیک متغیاصل گسترش 

 يدر مسائل کاربرد ژهیوبه هاتشابهو  هاتفاوت ی(بررس یو امکان یاحتمال يهامدل(  

 از آن  ییاستنتاج) و کاربردها یبیترک قاعده(روش  یبیو استدلال تقر يبر منطق فاز يمرور 

 هاآن زا ییو کاربردها ياستنتاج فاز يهاسامانه 

 ها)ن شبکهیدر ا يریادگیآموزش و ، یم و مبانی(مفاه  یمصنوع یعصب يهاشبکه 

 ون یدر رگرس یمصنوع یعصب يهاشبکهبر استفاده از  دیتأکها با از آن ییو کاربردها یمصنوع یعصب يهاشبکه یاصل يالگوها

 یزمان يهايسرو 

 یتکاملک و محاسبات یژنت يهاتمیالگور یه و مبانیم اولیمفاه   

 ها  از آن ییک و کاربردهایژنت یاصل يهامدل  

  فهرست منابع:

1- Hagan, M.T., Demuth, H.B., Beale, M., Neural Network Design, PWS Publishing, 1996. 

2- Jang, J.S.R., Sun, C.T., Mizutani, E., Neuro-Fuzzy and Soft Computing: A 

Computational Approach to Learning and Machine Intelligence, Kluwer, 1999. 

3- Klir, G.J., Yuan, B., Fuzzy Sets and Fuzzy Logic – Theory and Applications, Prentice- 

Hall, 2005. 

4- Rajasekaran, S., Vijayalakshmi Pai, G.A., Neural Networks, Fuzzy Logic, and Genetic 

Algorithms: Synthesis and Applications, Prentice-Hall, 2005 
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5- Zimmermann, H.J., Fuzzy Set Theory and Its Applications, 3rd Edition, Kluwer, 1996. 

  

  :یابیروش ارزش

  مستمر یابیارزش

 

  ترمانیم

 

  یینها يهاآزمون

 

  پروژه

 

  
 

   :  ينوشتار 

 ----:   يعملکرد  ----

  

 


